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ARADOL RADYO

BILUMUM ADAPTOR Ki

PIKAP IGNELERI,

Ti, TAM REGULEL ADAPTOR TRAFOLARI &
TV REGULATOR KONDANSATORLERI VE HER

GESIT ELEKTRON?K MALZEMELER] REKABET KABUL ETMEYEN

FIYATLARLA EMRINIZDEDIR.

1975 SENESININ YENI FiYATLARI

TAM REGULELI

ADAPTOR KIiTI 350 mA

[10-220VAC/I,5VDC 50.-TL
110-220VAC/3VDC ‘
110-220VAC/4,5VDC 50.-TL

[10-220VAC/6VDC
[10-220VAC/7,5VDC 47,5TL -
[10-220VAC /9\DC
HO—220VAC/I2VDC 47,5TL
Not : [0 adetten az squr|§|er
yollanmaz . Toplam 100 adet!ik

S50, -TL
47 .5TL

47, STL

sipariglerde %5 tenzilét yapilir,

TV REGULATOR
KONDANSATORU
L 5 MF 600V 75 TL

Gatal ambalajli 125
Gatal  agik 100
Kepge ambalajli 200
Kepge agik 175
Philips ambalajli 500
Maryone ambal. 250
Zafir ambalajli

250

PiIKAP iGNELER]

Eski Garrard amb,

Konner ambalajli
Reson ambalails
Elak ambalajl
Yeni Garrard
Konver ambalajls

BSR ambalaijly

Dual DN5 amb.
Dual DN5 amb.,
PYE 188 amb.

250
250
250

600

700
550
700
750
850

750

ODEMELI SIPARI§LER!NIZ EN KISA ZAMANDA GONDERIUR
SELANIK PASAJI No : :12/1 KARAKOY

Telefon : 44 14 94 -

4587 20




UYGUN FIiATLARIA

CIHAN KOMANDIT ORTAKLIGI
Katircioglu Han Kat 6 iSTANBUL
26 49 05 27 74 78 - 27 36 51

® °
o ITHAL MALI .
: RADYO AKSAMI :
L] @ Anahtarli, Anahtarsiz ®
M POTANSYOMETRE i
. © KONDENSATORLER: Muhtelif .
® degerlerde trimmer ve diger ®
® cinsler. ®
° ® HER TOURLU ELEKTRONIK ‘ °
® MALZEME °
° ®
° °
® °

o

®

Televizyon Antenleri
' ve |
TV Anten Kuvvetlendiricileri

TAKLITLERINDEN SAKININIZ

irtibat Burosu : Karaksy, Necatibey Cad.
Arapoglan Sok. Tagkent
Is Hani Kat 3 No 2 Istanbul
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CiLT 12 KASIM

TRAC

SAHIBI : T.R.A.C. adina
Dundar SABIS

MESUL MUDUR : Veysel GULERYUZ
DERGi IDAREHANESI

ELEKTRONIK DERGI
VE KITAP YAYINEVi
Veysel GULERYUZ ve Ort.

Gatalgesme sok, 46/3
Cagaloglu ISTANBUL

POSTA ADRESI
P.K. 1126 Karaksy-lIstanbul

Posta Geki No : 2 008119 |

BiR YILLIK ABONE
Yurt igi (Taahhutiu)
Yurt igi (Yillit dahil) 170 TL. ¢
Almanya (Yillik dahil) 54 DM
Diger Ulkeler (Yillik <ahil) 20 Dolar )

ILAN TARIFESI

. On Kapak
On Kapak igi (tam sayfa)
Arka Kapak (tam sayfa)
Arka Kapak igi (tam sayfa)
I¢ Sayfalar (tam sayfa)
I Sayfalar (cm Sutunu)

3000 TL.
" 1000 TL.

ilanlarda her fazla renk iéin % 50 ek {
ucret alinir,

Dergimiz, Milli Egitim Bakanliginin
1/7/1968 tarih ve 660.2/10155 - 9658
Sayilt karari ile Sanat Enstituleri ve ()
Lise Ogrencilerine tavsiye edilmistir,

S
§ FIYATI: TURKIYEDE 10 TL.
y KIBRISTA 350 Mil

ALMANYADA 4 DM
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T. RADYO A

Bilal EKMEKC, TﬁBAtﬁrafmdan

iaATORLERi‘ CEMIYETI

Bu elinizde tuttugunuz sayi ile
ellinci sayimiz da yayinlanmig
oluyor. Bu 50 sayida sizlere degi-
sik bir cok konularda bilgiler ver-
meye caligtik, sizin ilginizi geke-
cegine inandidimiz gegitli semalar
yayinladik. Sizler de dergilerimizi
surekli olarak izlemekle bizlere
destek oldunuz, bizlere gig ka-
zandirdiniz.

Cok genis bir bilim dali olan
Elektronik, arastirmacilarin yeni
buluslartylaher giin daha dagenis-
lemektedir.Bukadar genis birbilim
dalinailiskin cesitli bilgileri, de-
neysel bigimde sunmak, ¢ok genis
-aragtirmayt, genis kaynaklari ve
cok siki galigmayr zorunlukilmak -
tadir.

Siyasi dergiler, magazinler, hi-
kéye ve roman kitaplari, okurlara
ilging gelebilecek konulari ilging
bir bicimde sunmaktan dte baska

zorunluluklarlabagimli degildirler.

Teknik yayinlar ise konularin ii-
ging olmasinin yant sira, ﬁij‘yle

Genel Merkez : Cagdalo§lu, Catalgesme So. No. 46 P.K. 699 Karakdy-Istanbul

50. SAYIMIZ

bilimsel kurallara bagimli kalmak
ve bu kurallari gegerli kilmak zo-
rundadirlar. Ote yandan teknik
yayinlarinsinirli olan okuyucu kit-
lesinin saglayabildigi maddi ola-
naklarin da ¢ok az olmasi, teknik
yayimcilarin olanaklarinin ve ¢a-
lismalarinin geniglemesini de en-
gellemektedir.

Iste bu olanaksizliklar igeri-
sinde dergimizin ellinci sayisina
ulagmast, buyuk bir bagari sayi-
labilir. Bu basarinin devami okur-
larimizin bizleri igtenlikle des-
teklemesine baglidir.

Teknik yayinlara iliskin gig=
luklerinyani sira, yazilarin hazir-
lanmasindan dergi sekline getiri-
lerek okurlarimiza  sunulmasina
dek, yokluklarin neden oldugu
guglikler de dergimizin zamanin-
da ¢ikarilamamasina neden olmak -
tadir. Umuyoruz ki okurlarimiz
bizleri anlayisla karsilayip des=
tekleyecekler ve nice ellinci sa-

yilara vlasacagiz. ..
Radyo-TV Elektronik

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
_Gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakk: Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilprez, Yayin kurulu vazilarda gerekli gordigu. degisiklikleri yapablllr

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI




RAPORU

RADYO AMATORLUGU

Bilal EKMEKCI, TABA tarafindan
elektronik oriams akiarimigtin

FRANSA' DA RADYO AMATORLUGU

GIRIS

Radyo alicinizi karigtirirken,
kisa dalga 20 veya 40 metrelerde,
radyo amatdrlerinin kisaltmalar ve

- teknik terimlerle yaptiklari konug-
‘malari isittiginiz olmustur belki.
Ya da bu Radyo Amatsrlerini der-
gilerde okumussunuzdur. Yahut da
Radyo Amatarligunt konu alan+"Si
tous les gars du monde. .. (Diunya-

Yazan : Fransiz Radyo Amatorleri
Dernegi (REF)
Geviren : Veysel Gileryuz (TRAC
Genel Bagkan Yardimcisi):

daki butininsanlar)" adli filmi
gdrmugsunuzdir (Bu film 1966  y1-
linda Istanbul 'da Emek sinemasinda

- oynattlmig, daha sonra 1973'de Si-
nematek Dernegi ile TRAC Genel
Merkezinde oynatilmigtir).

Bu caligmanin bir eglence, bir
egitim ve dinyanin butun ulkele-
rinde oturanlar arasinda olugturulan
“bir bag oldugunu bil'mek‘ ilgingtir.

QSL KARTLARI

" Radyo-TV Elektronik




Amatsr yayinin olanaklari ne-
lerdir? Uzakliklarin, insanlar ara-
sinakonmus engellerin artik bulun-
madigr bu dinyaya girmek igin kul -
lanilacak araglar nelerdir ? iste biz
burada bunlart anlatacagiz.

AMATORLERIN CALISMALARI

Gogumuz, cesitli Ulkelerdeki
Radyo Amatsri sayilarini o Glke-
lerin nifus sayilart ile kargilagti=
ririz, Gergekten, 200'U agskin sa-
yida gesgitli Ulkede bir milyon'a
yakin amatér vardir. Ancak bazi
ulkelerde bir tek radyo amatsri
bulundugu gibi, dinya Uzerinde
radyo amatsrliguni resmen tanima-
mig tek Ulkeolan Turkiyede hig bir
radyo amatsriu (Telsiz kullanan)
yoktur.

Amatorler arasinda yapilan ko=
nugmadan sonra, konugmay belge-
leyen QSL kartlarini birbirlerine
gonderirler. Her amatérde bulunan
bu kisisel kart, konustuklari ama-
torlerin ilgisini gekmek amaciyla,

FL8BAQO nun Istasyonu

Amatorlerini temsil

ilgi gekici ve susludur. Bu kartlar,
amatdrin  bazi diplomalari elde
edebilmesi i¢in birer belgedir.
Uluslararasi Radyo Amatsrleri Bir-
ligi (IARU), her tlkenin Radyo
‘eden Ulusal
Radyo Amatsr Derneklerinin bir-
legmesi ile kurulmustur. Fransiz
Ulusal Radyo Amatsr Dernegi "REF
(Reseau des Emetteurs Frangais)"
dir.

Amatsrlerin gogunlugu, kendi
alanlart olan Kisa Dalgalar, radyo
teknigini igeren ve deneysel olan
her sey ile ilgilenirler.

Radyo Amatsrlerinin baglica
ozellikleri, caligmalarindan higbir
menfaat beklememeleri, hedeflerin
birligi, insanlar arasindaki ayrica-
lhiklararagmen amatsrligin kardeg-
ce bir dostlugun kaynagi olmasidir,

Radyo konugmalari iginde ama-
torler tarafindan iglenen konular
herseyden ¢ok tekniktir. Cunky,
konusulan kimselerin ¢ogu, ayni
zevkleri paylagmalari diginda, tek-
nik yonden bazi seyleri bilmezler.
Tum konular iginde en snemlisi de
tekniktir. Bu durum, kisisel konug-
malart yasaklayan kurallara daha
kolaylikla uyulmasini saglar. Bsy-
lece, olanaklari sinirlt olan bu
aragla saglam dostluklar kurulabi-
lir.

Radyo Amatsrluginin uluslar-
arasi ve gogunlukla politik olma-
masi amatsrlige 6290 bir zorun-
luktur.

Radyo-TV El ektronik



Genellikle, istasyonlar amats-
run evine sabit bir sekilde yerles-
tirilmistir. Fakat amatsrler, cesit-
li kogullar altinda bagka bir yerde
(vzellikle tatil yerlerinde) istas-
yonlarindan yararlanmaya, gezici
ve taginabilir bir istasyonu ¢aligtir-
maya da yetkilidirler. Cok uygu-
lanmis olan galismasekli, oldukca
ilgingtir ve ulusal feldketanlarin-
da (su baskini, sel, deprem, hava
saldirisi gibi), amatsriun ulusu igin
yararlt gcalisma yapabilmesini sag-
lar.

AMATORLER NASIL
KONUSURLAR ?

Konugmatar yalniz bir konuyu

igerir. Bu konu, kolaylikla tanim-

lama olanadi olan birlestirilmis bir
dili kullanmayi zorunlu kilar, Uy-
gulamada, en g¢ok kullanilandil
Ingilizcedir.Bunun yerinikorumasi
icin ise gereklikavramlari igermesi
yeterlidir.Ancak bazen, Ispanyol -
ca ve Fransizca da kullanilir.

istasyonlar cagri 'isaretleri ile
taninir. Bir istasyonun ¢agri isareti
onun adidir. Her amatdr, kendi
HiukGmetinden, kendisinden bagka
hi¢ kimsenin kullanamiyacagi ve
ulusunu da gosteren degismez bir
cagrr isareti alir.

Amatorler, kendi aralarinda bu
cagri isaretlerini kendi adlari ye-
rine kullanirlar.

Haberlesme igin, mikrofon ve-
yamanipleden yararlanirlar. Bunun

Radyo-TV Elektronik

FP8CY'nin Istasyonu

sonucunda haberlesme bir deneme
devresini gerektirir.

Amatdr televizyon yayini, ay-
gitlarin pahali olmasina ragmen
birgok uUlkede yapilmaktadir. Bazi
amatorler ise Telex aygitlarindan
yararlanirlar. Bu iki yayin sekli
Fransa'da da yapilmaktadir.

Ote yandan tim ruhsatli ama-
torlerin isimlerini ve adreslerini
veren yilliklarin da var oldugunu

~belirtelim. Uluslararasi Yilhik ve
“Ulusal Yilliklar. Fransiz Radyo

Amaterleri Dernegi, Fransiz ama-
torleri iginboyle biryilligr surekli
olarak yayinlamaktadir.

TELSIZ AMATORLERININ
ONCULERI

Elektro-Manyetik dalgalarinin
varliginin bilinmesindenberi,
amatsrler de var oldular.

Elektro-Manyetik dalgalarin ilk
bulunusundan bu yana, deneyciler
bu yeni  teknikle ilgilendiler ve
profesyoneller tarafindan takdir
edilen galismalar yaptilar.Biz bu-

9



Nis'den 1923 yilinda Amerikaile ilk kez
Atlantik astri konusma yapan 8AB'nin is-
tasyonu.

rada amatorligin  tarihini anlat-
miyoruz. Ancak, amatdrlerin Kisa
Dalga alanindaki aragtirmalari ve
bulgularr goktur demekle yetini-
yoruz.

Boyle bir basari, Amerikali
amatdrlerle Kisa Dalga Uzerinde ilk
Atlantik asiri baglantiyi gergekles-

tiren Fransiz amatsri Leon Deloy
(8AB)'dur ve bu 1923'te gergekles-
tirilmistir .

AMATORLUGUN
YARARLARI

Bir Amator, dogal olarak buso-
ruya cevap verecektir. Gergek
"OM" (yani OLD MAN" amatsre
verilen ad") dusince ve gabalari-
ni toplum yararina ysneltmelidir.

Amatér, Ulkesine hizmet eder,
ayni zamanda ilging ve degerlibir

10

sgrenim yapar (birgok amatér as-
keriik gorevlerini Telsizci olarak
yapmislardir).

Amatorlerin yeni buluglari, OM
ler igin uzun sire parlak birbasar:
kaynagt oldu.Ginumuzde, profes-
yonel laboratuarlar, tim &nemli
buluglari gergeklestirecek dizey-
dedirler. Ancak eskiden bu boyle
degildi ve otuz yil radyo teknigin-
de buyuk kararsizliklar hikim sur=-
du. Higbir sey gelecekte, gegmis-
teki gibi engellenemez.

Profesyonel islemlerin denenme-
si, amatsrlere surekli bir canlilik
kazandirir. Ozel kosullar, "ama-
tor hizmet"te kurulan haberlesme
sebekelerinden daha zordur. Cok
yUksek frekanslar sinirsiz bir de -
neme alaninda kalirlar.

(Devam edecek)

Radyo-TV Elektronik
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Veysel GULERYUZ

GITAR ELEKTRONIGI

Modern muzikte elektrogitar
cok fazlakullanilmaktadir.Bu ya-
zida, gitarist igin bunlarin topla=
miyla tam bir dizen soglayacak

olan birgok devre semasi verece§iz.

Gunumiz muziginin buyik bir
kisminda gitar dnemli yer tutmak-

tadir. Fakat bugiin gitarin kendine
Bzgu dizgin sesi degismistir. Ses
yogunlugu giderek arttifilmigtir,
fakat bu artig, yetersiz muzik bil-
gisi ve yetersiz calma teknigine
hi¢ bir zaman yardimei olamamak-
tadir. Ayni seyler ses etkilerinin

" Radyo-TV Elektronik
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Sekil : 2

kullanisinda da gegerlidir (ornék

olarak gerilim yukseltme ve vib-
rato). Boyle etkiler tUm genel an-
lomda gegerlidir. Fakat eskiye
oranla degisik olarak, bunlarkali-
telisessinifina girerler. Guntimuz-
de en ¢ok miyavlama pedali ¢ok
kullenilmaktadir. Bu aygit tim al -
gak frekans alanini etkisi altina
alir ve yalniz normal bir gitar ¢a=
limisinda etkilidir. Yani gerilim
yUkseltme ile veya kuvvetli ve de-
gisik sesler gikartmada degil. Ku-
gUk bir gayretle kendiniz tam bir
duzen kurabilirsiniz. inanin ki,
bunun elektriksel gucu, etki ola-
naklart ve ses kalitesi taninmig fir-
ma aygitlari dizeyinde olacaktir.

12

GITAR ELEKTROLAR] .

Gitar elektrolari gegitli tip-
de, boyutta ve fiyattapiyasada sa-
tilmaktadir. Cesitli elektrolar
kullanarak devre yapilirken sapta-
nan ses degisikliklerinin buyuk bir
kisminin, farkli baglanti empe-
danslarina bagli olduguna dikkat
edilmelidir. Kuvvetlendiriciye
baglanti kablosu goguk ez ¢ok
uzun olur, bunun igin iletim egrisi
yUksek frekanslarda farkli oranda
azalir.

Gitar ve kuvvetlendirici arasin-
daki uzun kablodan szellikle sah-
nede olusan ugultunun ve yiksek
frekanslarin bastirilmasi gibi ig-

Radyo-TV Elektronik




lemler, bir empedans degistiricinin
devreye baglanmasiyla, gitar sesi-
ninoldugu bslgede yapilabilir. Se-
kil 1'de bir srnek verilmigtir. Bes-
leme gerilimi  kuvvetlendiriciden
alinir ve isaret iletim kablosu Uze-
rinden iletilir.

BU SISTEMIN ZARARI

Gitar yalniz onaait kuvvetlen- .

dirici ile birlikte kullanilabilir.
Empedans degistiricinin akim har-
camasi o kadar kisguktur ki, gerilim
yukseltme veya miyavlama aygitt
da bununla birlikte yuklenebilir.
Bu durumda gitar herhangi birkuv-
vetlendirici ile birlestirilir. Yal-
miz efekt aygrtlar da beraber kul -
lantlacaktir. 9 Volt'luk bir batar-

yayi gitara monte etmek  olanagt
da vardir. Empedans degistirici o
zaman daha basit olabilir. Bunun
semast Sekil l'de gosterilmistir.
Gitar elektrolarinin gogu endik-
t+if ve alani gitarin metal kirigleri=

‘nin etkisi altinda olan bir mikna-

tisin Uzerine yerlestirilmis kiguk
bobinler seklindedirler. Bu tekni-
gin kotulugu olarak ugultu goste-
rilebilir. Enduktif elemanlarin go-
gu elektrik sebekesinden olusan
ugultuyu alirlar. Birgok durumlar-
da bu durum ¢szimlenebilir.
Ugultulu elektrik tesisatindail-
kin gurtlts kaynaginin yeri belir-
lenir. Bunlar kuvvetlendirici,
kablo veya elemanlar olabilir.,
a) Kuvvetlendiricinin girisi ki-

.a devre yapilir. Ugultu kesilirse

Sekil : 3
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ozamankuvvetlendiriciden bir za-
rar gelmiyor demektir.

b) Kabloya da aynist uygulanir.
Kablo kuvvetlendiriciye baglanir,
gitar tarafindaki ucu agik kalir.
Hig bir ugultu duyulmuyorsa kab-
lonun yalitimi yeterlidir. Ugultu
varsa, gitar kisminda kisa dev-
re yapilir.Ugultu kesilirse, o zaman
bir empedans degistirici aracihig
ile gitar yUksek empedansli yapilir
ve boylece eksiklik giderilir.

c) Eger ugultuilkin gitarin bag-
lanmasinda ortaya gikiyorsa, o za-
man iki yerde yanlis olabilir, Gitar
saga solasallanir. Bu durumda
ugultunun en az ve en ¢ok oldugu
konumlar yakalanirsa, o zaman
elektrolarda hata aranir. Bunlar
doha iyileri ile degistirilmelidir.
Gitarin hareketlerinde ugultu de-
gismezse, elektronun yalitimi iyi-
ce incelenmelidir.

GERILIM YUK SELTME

Bir gerilim yukseltme devresi
sisteme ek bir kuvvetlendiricidir,
cogu kez de bu amagla kullanthir,
Bazen de gitar isaretleri igin on
kuvvetlendirici olarak dusunulur.
Gerilim yukselticinin birSchmitt-
‘Trigger'den olustugu sanilirsa da
yanligtir. Cikista bir dikdsrtgen
gerilim varsa da bu gitardan gelir.
Gitar sesi birgok armoniden olusur
ki bunlar dikdsrtgen dalgalari da
icerirler. Bu nedenle tok bir ses

verirler. Sekil 2'de piyasada bulu- -
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g

nan gerilim yukselticilerinden bir
benzerinin gemasi verilmistir. Pl ile
kuvvetlendirici ayarlanir, bsylece
etkinin baglayacagi andaki giris
dizeyi belirlenir. P2 ile ¢ikig isa-
reti normal gitar dizeyine algal-
tilir, Sile gosterilen anahtar,

~ayakla kontrol edilen bir anahtar-

dir. Bu basit devreye her transistor
uygulanabilir,

FUZZ KUTUSU

Fuzz efekti iginbir deneme ya-

- ptlmigtir. Runun ses tonu, gerilim

yukseltecininkine bénzer. Ozel-

“likle Fuzz, gitar ile birlikte bir

bas gitar, kuvvetlicalinan bir ba-
teri ve bir vokal gitarlakullanilirsa
degisik efektler elde edilir. Bu
Fuzz devresinin semasi Sekil 3'de
gorilmektedir.

Fuzz efekti artik seyrek kulla-
ntimaktadir. Bunun en dnemli ne-
deni kuvvetlendiricinin ¢ikig gu-
clnin yarisinin bosa gitmesidir.
Hoparlsr her bir periyot (devir) icin
yalniz bir yarim periyot siresince

surtlur. Ayrica hoparlsri kondan-

satorle suren, transformatsrsiz G-
devrelerinde kullanilamaz.
Gunku kondansatsr bir kez yukle-
nir ve bir daha bosaltilmadigindan,

her an igin akimi keser. '

MIYAVLAMA (WOW)

ki yildan beri ses efektlerinde
yeni bir devrimi, miyavlama olug-
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turmustur . Bu, kapali durumda yal -
niz algcak frekans bslgesinin ¢ok
az bir kismini gegiren bir aygittir.
Dar bir frekans alani olan, segici
birkuvvetlendiriciye benzer.Dev-
re tim alcak frekans isaretlerini
normal olarak gegirene kadar, ge-
cis bolgesi ayakla yonetilen bir
potansiyometre ile buyutilir. Gi-
risdeki zayiflama yaklagik olarak
devrenin kuvvetlendirmesi derece-
‘sindedir. '
Yani giris ve cikis  duzeyleri
esit sayilir.Buna gore algcak empe-

dansli veya empedans degistiricile-

rin yardimi ile galisan gitar elek-
trolarinin kullaniimalari zorunlu-
dur (Sekil 1). Sekil 4'ce bu devre-
nin semasi gérilmektedir, Satin
alinan bir miyavlama pedalinda
LDR'nin yerinde ayakla ysnetile-
bilen bir potansiyometre bulunur.
Bunun yapimi gok zordur. Cunki

bunun igin bir digli ve ona uygun

bir digli cubuk gereklidir.

Devreninsemasinda gosterildigi
gibi bir lamba ve LDR ilegalisilir-
sa, bu zorluklardan kaginilir. LDR
yi aydinlatan g1k, bir 1gitk gegirici
diyafram aracihigiyla az veya gok
zayiflatilir, Bu duzenle yeteri ka-
dar duyarli bir ysnetim saglanir
ve aginma gibi mekanik sorunlar
ortadan kalkar.

Eger lamba bir ayak pedali ile

Radyo-TV Elektronik
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Sekil : 4

yakilip sondurtlurse daha da basit
bir kontrol yapilabilir . Bsyle bir
pedal ¢ok saglam yapilmalidir.
Pedal birakildiginda LDR ok
daha yavas etkilenir, ¢unkt doy-
ma durumunda bulunmaktadir. Bu
hareket istenen etkiyi olusturur.
Devre bir noktada kritikdir.
Deneyler miyavlama efektinin ka--
litesinin bobininki ile orantili ol=
dugunu gosterir. Bunun igin bobi=
ninicine mutlakabir cekirdek kon-
malidir. e
Gerekli enduktans | Henry'dir.
Bunun saglanmasi igin 1200 sarim-
I bir bobin kullantlmaktadir. %

Kolleksiyonunuzu
Tamamlamak Igin l
1972 Yilhgimizi

Almiz. e
Odemeli génderilir; -
P.K. 1126 Karakdy

istanbul

__ stanbul

)

|
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KUGUK CEP RADYOSU

Hidayet ERGUL

Sizlere bu yazimizla gergekten
enteresan bir radyo sunmaktayiz.
Yapiligi gok basit oldugundan ¢ok
az birstirede tamamlanabilir. Rad-
yomuz bir superheterodinradyo ka-
dar iyi degilsede kristalli bir rad-
yodan da kat kat  Ustindur. Ufak
bir kutuya yerleghrlleblldxgmden
cepte taginabilir.

CALISMASI

Radyo, Sekil 1'de gorildugu gi-
bi dogrudan baglanti ile birbirine
baglanmig Ug transistdrden ve bun-
lara baglt devre elemanlarindan
olusmustur.Birinci transistsrin (Trl)
bazina bir ongerilim verilmedigin-

dgen anten araciligiyla toplananve
LI-Cl ayarli devresiyle segilenrad-
yo lsmsyonunun isaretlerini tedek -
te eder, yani isitilebilirses isaret- .
lerine donugturtr. Tr2 ve Tr3 ise
bu isaretleri kuvvetlendirerek man-
yetik kulakligr gahigtiracak di -
zeye gikarirlar.Tr2ile Tr3 arasinda
bulunan ve Tr3'Un baz dngerilimini
ayarlayan potansiyometre ayarla-
narak dinlenmekte olan istasyonun
sesinin temiz olmasi saglanir. Bu
radyoda Trl ve Tr3 yerine BCIO?,
Tr2 yerine de PNP cinsi bir tran-
sistor konulmak kosuluyla hemen
hemen her tir transistor kullanila-
bilir. Bunedenle,yapimcilarin el-.
lerinde bulunan transistsrleri dene-
melerini olumlu bir sonug saglaya-
mazlarsa semada belirtilen transis-
torleri almalarini sneririz. Radyo-
nun gerilim kaynagini, birbirine
seri bagli 1,5 Volt'luk iki kalem
pil olusturmaktadir.

GERGCEKLESTIRILMESI

sekil 2'de ornek bir yerlestirme
plani gorilmektedir. Istasyonlarin
segilmesi Cl kondansatsrinin ayar-
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lanmasiyla saglanir. Bir tek bobinle

butiun orta dalga (540-1600 kHz)
ayarlanip alinamaz, - bu nedenle
yapacak olanlarin, bulunduklari
sehirdeki istasyonun frekansini
bilmeleri gereklidir.

LI bobini, yaklasik 10 santim

boyunda ferrit.pargastnin bir ucuna

Radyo-TV Elgktronik

’yakm tarafina sarilir. Bu bobin 40

sarimsartlirsa 1600 kHz'e, 80 sarim

sartlirsa 540 kHz'e yakin istasyon -
lar alinabilir.Orta ug toprak tara-

findan 10 uncusarimdan gikariimig-

tir. 0,20 mm ile 0,40 mm arast ka-
linlikta herhangi bir bobin teli sa-

rim i¢in kullanilabilir.

Cl kondansatsrinin kapasi te
degeri 175 pF ile 490 pF arasinda
olabilir.Piyasada bulunan minyatir
plastik kilifly degisken kondansa-
torlerin hemen hemen her cesitibu
radyoda kullanilabilir.

Radyonun yapilmasi bit tikten
sonra, semasi ile kargilastirilarak
kontrolu yapilir.Baglantilarin dog-
ruluguna iyice emin olunduk tan
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sonra, dogru gerilim direnci yak-
lasik 250 ohm olan manyetik bir
kulaklik, yerine taktbir. Piller
dogru yonde yerine konarak Sl
anchtari agilir. R2 potansiyomet-
resi kulakliktabiraz hisirti duyula-
cak sekilde ayarlanyr. Cl kondan-
satsry’ ile galigmakta olan lokal is=
tasyon aranir. Istasyonun sesi du-
yulduktan sonra, R2 potansiyomet-
resi ayarlanarak ses netlestirilir.

Cesitli gugte olan lokal istas-
yonlardan 2 ile |5 kilometreden
fazla uzak yerlerde bulunanlarin
bu istasyonlart dinlemeleri igin,
geregi gibi yapilmig bir anteni ve

18

topragi, radyonun gosterilenyerle-
rine baglamalari gerekecektir.

PARCA LISTESI

Cl : 175 ile 490 pF arasinda
bir degisken kondansatsr

LI : Ferrit anten bobini

Trl : BCIO9 Transistsr

Tr2 : BCI79 Transistor

Tr3 : BCIO9 Transistor

Rl : 4,7 k ohm direng

R2 : 5 k ohm anahtarl
pofansiyometre

R3 : 100 ohm direng

Bl : 3 Volt *
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ISIK KONTROLLU
OSILATOR

Dicle ERTAN

Bu devre, gerilim ayarli osila-
tor kullanan gok yalin bir proje-
dir. Surast muhakk akki, ne gok
karmagik bir osilatsr, ne de geri-
limle frek ans arasindaki iligkiyi
belirleyen birkuralin verecegi ga-

ranti, elektronik muzik deneyci -
lerine ilging bir ses kaynagini ko-
layca kabul ettirebilir.Bu uygula-
mada; isaretin frekansi 1s1ga duyarl
bir Fotodireng araciligiyla kontrol
edilmektedir.

+ 4,5V

—¢ —0
Tr4
BCIo8

|

350

—0

0

Sekil : 1
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DEVRE

Trl ve Tr2 oldukga kullanigh
serbest caligan titregimli ikili dev-
renin (multivibrator) etkin eleman-
laridir. Cl ve C2 yarim devir igin
zamani belirleyen elemanlardir.
Fakat R2'ye bagli olan Tr3 151k
kuvvetine bagli olarak degisen bir
direng gibi ¢aligipdevrenin zama-
nina etki eder.

R2'nin Ust ucundaki gerilim ne
kadar yiksek olursa, osilatsrin
frekanst da ‘o kadar ytkselir. Bu
gerilim 600 mV'dan ddha buyuk
olmalidir, eger olmazsa hig.®si-
lasyon olmayacaktir. Bu gerilim
Tr3'Un bazi yoluyla denetlenir. Bu

ELEKTRONIK DERGI

BERADECEN NN EROENBEEREECEENNDG
7
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VE . KiTAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILIRSINiZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her turli bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bigimdeve herkesin anli-
yacagi dille islenmektedir. Cok temiz olarak bastirilan kurs notlari bol
sema, sekil ve resim ile agiklamali olarak hazirlanmistir.

DAHA GENIS BILGI ICIN
P.K.: 1126 Karakéy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINiZ

ojo

8
]

El

Sekil 2

transistorin bazindal,2 V'dan 4,5
V olanina dek her giris gerilimi
frekans kontrolunu etkileyecektir.

Bu alanin altkismi gerilimle fre-
kans arasinda Ustel bir baginti ve-
rir, ama ugta dogrusallagmaya yuz
tutar. Bu uygulamada gerilim LDR
ve Pl'inbirlesme noktasindan alin-
migtir,

ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
. OKURLARINA HIZMETI

MEKTUPLA RADYOCULUK'
KURSLARI

KAYITLAR DEVAM

EDIiYOR

v
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LAMBA AYARLAYICISI

Bu yazidaanlatilan lamba ayar-
fayicisi 100 Watt veya daha agagt
gucte lambalari kontrol edebilmek -
tedir. Cok parga gerektirmemesi
yapiminin ucuz ve basit olmasin
saglamaktadir. Elektrik sebekesine
baglanan bir fisi olan devre porta=-
tif bir sekilde yaptlmisgtir. Devre-
nin Uzerindeki bir prize bir masa
lambasinin fisi takilabilmektedir.

Bu aygit, bir lehimleme sistemi
veya havya igin sicaklik kontrolu
olarak da kullanilabilir. Ancdk,
bir elektrik matkabininhiz kontro-
lu veya benzeri kullanimlar igin
kullanigh degildir. Cunki bsyle
kullanimlar igin yuksek gigler ge-
rekmektedir. Bundan baska, flore-
sant tuplerle de kullanilamaz.

TRISTORUN CALISMASI

~ Devrede giici kontrol eden ele-
man tristordur . Tristor, dort pargali
silisyum yart iletkenden kurulu
olup, Sekil la'dabuna iliskin sim-
gesi gorulmektedir. Yari iletken
olarak yapist ise Sekil Ib'de dir.
Bir tristor, iki transistorden ku-
rulu dugunulur. Birincisi yarr ilet-
ken malzemenin Ust Ug  tabakasi
olan pnp tipi ve ikincisi ise Ug alt

Radyo-TV Elektronik

Halil ibrahim Mehmet Ali

tabak adan olugmusg npn tipiolan her
transistsrin bazi, digerininkollek -
torine baglanmalidir. Boylece Se-
kil lc'dekine esdeger bir transistor
devresi olugturulmaktadir.
Normal galigmada tristorin ka-
todu bir D.A. kaynaginin eksi ucu-
na, anodu ise arti ucuna baglan-
maktadir. Transistérler silisyumdan

yapilmig oldugundan cok az kagak

akimlari olacaktir ki, bu da tran-
sistorlere herhangi bir on gerilim
verilmediginde silisyumdan gege-

e - Anot
Anot Anot : a
’ a a : l
3 -
<Pl 3
zf L 2 >
N X @
L INl ¥ =
= ~ <
\ < | P73 -
g N I
k | katot k‘ katot k| katot
" (a) (b) (c)
Sekil 1-a) Bir tristorin  simge -
si, b) bir tristorun dort tabakali

yapist, c) birtrister, sekil deki gi-
bi birpnp ve bir npn transistsrinin
birbirine baglanmasi olarak disu-
nilebilir.
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sekil 2-Lémbaayarlayict devresi.

bilecek olan akimdir. Sonug ola-
rak devre agik olacak ve galisma-
yacaktir, :

Eger katoda gére arti olan bir
gerilim kaynagindan, devreye bir
akim verilirse bu akim, npn tran-
sistdrine gidecek, bsylecekollek-
toru pnp transistsrine akan bir 6n
ckim olugturacaktir.

Bu nedenle iki transistsr arasin-
da tekrar tekrar bir akim akmakta
ve bu olay her ikisinin de ¢ok ga-
lismasint saglamaktadir, Bu durum-
da tristor anot ve katodu arasinda
cok az birgerilim dugmesi yapar ve
akimi ¢ok iyi iletir.

Tristort galigtirmak igingok ki-
sa bir darbe yeterlidir. Bir kez ¢a-

22

lismaya bagladiktan sonrd da &n
akim yeniden ckmagabaglayincaya
kadar ¢aligir durumda kalacaktir.
Gunku igteki npn ve pnp transis-
torler birbirlerini ¢alistirmaya de-
vam edeceklerdir. Tristsri durdur-
manin tek yolu, anot ve katot ara-
sinda akmakta olan akimi sifirain-
dirmektir. Bsylece ig transistorler
kesime gegecek ve bir kez daha
devreden kigtk kagak akimimiz
akacaktir.

Bu durumuyla tristsr, ¢alismaya
baslamasi igin ki1sa bir darbe ve
durmasi igin de yuk akiminin orta-
dankaldirilmasi yeterliolan, elek-
tronik bir anahtar gibi galismakta-
dir.

Radyo-TV Elektronik




DEVRE

Lamba ayarlayicisinin devresi-
nin tumu Sekil 2'de gdsterilmigtir.
Tristsr ile ancak D.A. kontrol edi-
lir. Ancak alternatif akimin kon-
trol edilmesi istendiginden tam dal -
ga ¢alisan bir dogrultucu kspru
devresi (sekilde DI den D4'e kadar
olankisim) eklenmistir. Bu kopru
aracthigiyla tristordeki akimin tek
yonde akmasi saglanmaktadir. Gi-

rig akiminin (artidan eksiye giden

akim) arti oldugu, alternatif yarim
devride akim, D2, tristor ve D4
Uzerinden gegerek c¢ikig noktasina
gelmekte ve devreyi tamamlamak-
tadir. Diger yarim devirde ise akim,
D3, tristor ve DI Uzerinden gegerek
girig noktasina ulagmaktadir.
Tristoru gahigtirarak ayarlanan
cikis gucu, kontrol edilen her ya-
“ rim devir icin yeterlidir. Eger tris-
torun devresi kapatilmamigsa, Se-
kil 3'te goruldugu gibi, anottaki
gerilim katot'a gére bir dizi dog-

rultulmus yarim devirlerden olusa- -

caktir. Anottaki gerilim Pl ve Rl
Uzerinden, Cl, C2 ve bir neon am-
pult olan Nel'e gelmekte ve bu
elemanlar tristsr devresinin uygu-
lamada, en azindan her yarim de-

virin birkismindakesimde olmasint -

saglamaktadir. Pl devreye en az
direnci verecek sekilde ayarlandi-
gt zaman Cl ve C2kondansatorleri
hemendolarlar. ikisi arasindaki ge-
rilim tristordekinden gok az daha
dusuktir.

Radyo-TV Elektronik”

Bu kosullar altinda her yarim
devirin baslangicinda, kondansa-
torler arasindaki gerilim, ¢ok ca-
buk bir sekilde neon ampulinin
gerilimi olan 70-80 Volt'a yuksel-
mektedir. Neon ampulu, tristsrin
Katot baglantisi Uzerinden Cl ve -
C2'nin alt ucuna birlestiginden,
neondaki akim darbesi ayni zaman-
da katot ucunda da olusacak ve
tristor devresini kapayacaktir, Tris=-
tordeki gerilim birdenbire sifira
dusecek ve geriye kalan yarim de-

‘vir igin Cl ve C2 kondansatsrleri

deha fazla yuklenemiyeceklerdir.

- Her dogrultulmug yarim devirin so-

nunda tristordeki anot akimi sifira
duger ve bdylece aygitin birsonra-
ki yarim devirde ayni gérevi yapa-
bilmesi icin devre agilir.

Pl devreye en az direnci ekle-
yebilmek igin, en ytuksek gice
ayarlandigt halde, gene de bir
miktar gig kaybi olmaktadir., Bu~
nun nedeni, tristsrin her yarim
cevirin baglangicindahemen calig-

Sekil 3= Tristor iletmedigi zaman
anotundaki gerilim, bu sekildeki
gibi dogrultulmus yarim devirler=-
den olugur.
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maya baglamamasidir.  Ancak by
kogullar altinda lambaddki gerili-
min durumunu gosteren Sekil 4a'
daki grafikten gorilecegi gibi, bu
gug kaybi ihmal edilebilecek de-
gerdedir. Bundan baska dogrultu-
cu diyoduyla tristérde de, ihmal
edilebilecek kadar gig kaybi ol -
maktadir. B

Eger devredeki Pl'in direncinin

Sekil 4a) Ayait en fazla gikig gi-
cinu vermek igin ayarlandigi za-
man, l&mbanin uglari arasindaki
gerilim dalgasi, b) Yarim ¢ikis gi-
cundeki dalga, c¢) En az ¢ikis gu-
ciundeki dalga.
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ortada oldugunu varsayarsak, her
yarim devir basladiktan sonra, Cl
ve C2 arasindaki gerilimin neon'la
tristorun ayarlanmig oldugu dize-
ye ulasincayadek daha ¢ok birza-
man gegecegini gorecegiz. Bu,
devrenin zaman sabitinin artmig
olmasindan ileri gelir. Sonug ola-
rak tristor, elektrik sebekesinin ge-
rilimi tepe degerine gelmeden &n-
ce ¢aligmayacaktir. Bu gerilim
tepe degerine geldigi zaman, Se-
kil 4b'de gérulen dalga olusacak-
tir. Bu da ckimin lambadan, her
yarim devirin son (ikinci) yarisin-
da aktigini gosterir. Boylece lam-
ba Uzerinde ancak yarim gug olu-
sacaktir.

Pl devreye en fazladirenci ve-
recek sekilde ayarlandigi zaman da,
zaman sabiti artmaya devam eder
ve Cl ile C2 arasindaki gerilimin,
her yarim devirin baglangicinda
devreyi iletime gegirebilmesi igin
gerekli diizeye ulagincaya dek bi-
raz zaman gegmektedir.Aslinda bu
iletime gegme olayi her yarim de-
virinbitiginden biraz snce olmakta
ve her yarim devirin sonunda da $e
kil 5¢c'de goruldugu gibi bir gikig

" dalgast olugmaktadir. Bu da ¢ikig

yikine gok kiigik bir gig eklemek -
te veuygun en az ¢ikis glicini ver-
mektedir.

Bu durumda agip-kapama hare-
ketiyle aygit ¢ikis giicinun degis~
ken olarak strekli bir sekilde kon=-
trolunu saglamaktadir. Tristsr bu
surenin buyuk bir kismini timuyle
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riniugu.

‘agik veya tumuyle kapali olarak
gegirdiginden ¢ok az gug harca-
makta ve sonug olarak gok az 1si
olusmaktadir. Uygulamada tristor
bir sogutucuya baglanmaktadir.

Tristor gok gabuk olarak ¢alig-

“maya bagladigindan ¢ikig dalgasin-

da harmonik sayist gok fazladir ve
G.M. radyo alicilariyla girigsime
neden oladbilmektedir. LI ve C3,

harmonikleri radyo frekansindasi-.

zen elemanlardir. Sl ise agip ka=
pama anahtaridir. Kutuya konul-
dugu zaman bunun igin kiguk bir
bosgluk kaldigindan Sl kiigtk boyut-
ta olmalidir.

Neon lambasi kigik veucu tel-
lidir., C3 kondansatsri 250 Volt
AA'dagaligabilen ve 0, 0022 uF de-
gerindedir.Cl ile C2 kondansator-
leri dogru dkimda caligabilmeli,
gerilimleri ise en azindan 100 Volt
olmalidir. C2'nin degeri aygit ta-
mamlandiktan sonra deneysel ola=-
rak bulunabilir. Bunun nasil yapi-

Radyo-TV Elektronik

| Sekil 5= Aygitin iginin ustten 496- |

lacagr ileride anlatilacaktir. Pl
potansiyometresi karbondur ve mili
plastiktir (metal olmamalidir).

LIl tikama bobini 5 cm boyunda
6,5 mm gapinda bir ferrit gubukla
hazirlanmigtir. 6,5 mm ¢apinda,
daha uzun bir gubuk, istenilen boy-
da torpuyle yivlenip gekigle kiri-
lir. Tristsr (TIN4OO) 400 V ve |
amperlikdir, TOS5 kilifindadir.

YAPIM

Deneme devresi sivaaltr, pléstik
toprakli duy ve lamba anahtarina
yerlestirilmistir.Bunlarin diginabir
kutu yapilmigtir.,

Pl 6nytz'e monte edilir. Kutu-
nun sol tarafina bir oyuk agilacak
ve Uglu (toprakli) elektrik sebeke-
si girisi buradan girecektir. Elek=-
trik sebeke giris kablosunun diger
ucu (kablo uygun olmak Uzere her-
hangi bir boyutta olabilir) bir top
rakli priz ile elektrik gebekesine
baglanir. Sl anahtari kutunun sag

sekil 6-Devrenin ig yapisinin bag-
ka bir gorunisu.
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Baskili devre ve devrenin montaji.

tarafina kablolarin giriginin tam
karsisina monte edilmistir.

LI'IN YAPIMI

Daha once belirtildigi gibi Ll
elde sarilabilir.Ll, U,55 mm ema-
ye bakir telden 60 sarim sarilarak
olusturulur..Bu 5 cm boyunda 6,5
mm gapinda bir Ferrit ¢ubuk Uze-
rinesarilacaktir.Kesin sarim sayisi
onemli degildir, ancak 60 tan az
olmamalidir. Sarimlarin sonu gubu-
ga yalitkan bantlarlabaglanmigtir.
0,55 mm dkan akim igin ¢ok ince
olmasina ragmen yeterli olmakta-
dir. Aygit en yuksek gikis gucu
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sirasinda oldugu zaman tikamabo-
bininde snemsenecek kadar bir 1s1
olusmamaktadir.

Baglantilar Sekil 5a'da gosteril -
mistir. C3 ise ¢ikig yuvasinin iki
ucu arasina monte edilir. Diger
baglantilar yani ¢ikis  yuvasinin
ndtur ve toprak uglarinin sebeke-
nin ayni uglarina gelmesine &zen
gosterilmelidir,

AYARLAMA

Aygitin ilk kontrolu sirasinda
C2'nin oldugu yerde kondansatdr
bulunmamalidir. ilkin P2'nin bag-
lantisinin dogru oldugu goérilmeli-
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dir.Bu bsyle olunca milinin donu-
sU saat yoninde olacak ve lamba
daha fazla aydinlatacaktir.

Pl saat y®nine ters ysnde ol -
dugu zamanda ladmbanin daha iyi
aydinlatmasi saglanabilir. Bunun
icin lamba, C2'nin yerinde bulunan
0,005uF-0,022 pF'lik bir kondan~-
satsre baglanir. Bsylece aygitin
iginde en az ayar yapimi saglanir.
En iyi deger deneme yoluylabulu-
nur. Ll'in kutu igindeki yerive
C2'nindegeri degistirilerek enuy-
gun yer ve deger bulunur.

C2 igin kesin bir deger buluna-
mamasinin nedeni, her tristér igin

baglangig akiminin farkli olmasi-

-"‘0’-0------‘0’00""0“00-0--“‘.‘@"

DERGIMIZIN OKURLARINA HIZMETI !
' Dergimizde yayinlanan bazi semalara ait

%% BASKILI DEVRELER. %%

okurlarimiz igin &zel olarak hazirlanmis bulunmaktadir. Bunlardan hazir
olan ve hemen temin edebileceginiz baskili devreler: .
1 — 6. cilt say1 18 de yer alan «Televizyon Anten Amplifikatérii»
(7.5 TL.) ¢
2 — 6. cllt say1 15 de yer alan «Mors Cah§ma Osilatéri» (6. TL.)
3 — 1972 Yilligimizda yer alan «FM Verici» (7,5 TL.)
4 — 7. cilt say1 24 de yer alan «TV 3. Band Anten Kuvvetlendiricisi»

(7,5 TL.)

tap Yayinevi P.K.: 1126 Karakdy -

melidir,

*0‘00000000’0.000000000000'00.’
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Bu baskili devreler, bedeli posta havalesi ile (Elektronik Dergi ve Ki-
istanbul adresine génderilmekle temin
edilebilir. Odemeli olarak istenildigi taktirde, istek mektubunuza 3 TL. de-
gerinde posta pulu eklemeyi unutmayiniz.

Mektupla yapilacak isteklerde, 2 TL'lik posta pulu mektuba eklen-

Dergimizin okurlarina bir hizmeti olarak ve sadece masraflar karsa-
i§inda verlien bu baskili devreler diginda yeni sayilarimizda yaymlanacak
olan $ama!ara ait baskili devreler de hazirlanmaktadir. ‘

Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevi
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dir. Ayrica neon ampulleri igin
gerekli olan gerilim de birbirinden
farkli olabilir.

Bazen neon lambast hig yanma-
yabilir, bazen de dizensiz bir se-
kilde yanip-sonebilir.

Eger aygit bir G.M. radyo ali-
cisina gok yakin olarak kullanili-
yorsa, Ll'inyaydigi radyasyon be-
lirli bir girisime neden olacaktir.
Bu sonim, radyoya gére en az giri-
simi verecek sekilde yerlestirilerek
snlenir.Bundanbagka aygit bir me-
tal kutuigine konulabilir. Bsylece
LI'in etraft kapanmig olur. Bu yol
segilmisse aygit iyi topraklanmali-
dir, ' *

%
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- Fransistorli Radyolac
‘Lbe Devreleri

Y .Muh .Yasar SEMiZ

IKi TRANSISTORLU
HOPARLORLU ALICI

Basitligine karsi ik szellikle -

kuvvetli lokal istasyonlari bir ho-
parlori galistiracak kuvvette ala=-
bilen bu sagirtict radyo, iki tran-
sistor ve bir diyotla bunlari birbi-
rine baglayan pargalardan  olus-
mugtur . Hoparlsrden ¢ikan sesler
rahatlikla 3 metre uzaktan duyula-
bilir. Biri sesi azaltip gogaltmaya,
digeride istasyonlar: ayarlamaya
yarayan iki kontrolu vardir. 10 cm
copinda bir hoparlsrkullanildigin-
dan sesin tonu ve kuvveti oldukga
iyidir. Bu hoparlsri alabilen bir
kutuya diger pargalar kolaylikla
konulabildiginden, alictyi gok k-
cultmek zorunlulugu yoktur.Kutu-
nun olguleri drnegin 22x12x6 ci

olabilir. Radyonun 9 Volt'luk ge-
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rilim kaynagindan ¢ek tigi akim
/=10 mA oldugundan en kiguk pil -
ler bile radyoyu uzun sire caligti -
rabilecektir. Radyo ferrit cubugu
sayesinde istasyonlari kolaylikla
alir. Zayif istasyonlari almak icin
anten yuvasina 3-5 metrelik bir tel
baglamak ve radyoyu topraklamak
gogu zaman yeterli olacaktir.Rad-
yonun semasi Jekil |'de gorilmek-
tedir. Cl kondansatsri  minyatur
mika yalitkanli degisken bir kon-
dansatsrdir. Ll bobinini orta dal-
ga bandinin tum istasyonlarini ala-
cak sekilde ayarlayabilmesi i¢in
kapasitesinin ytksek olmasi gere-
kir. Bu nedenle piyasada satilan
tegisken kondansatorlerin ikibslu-
1 paralel baglanarak kullaniima-

Radyo-TV Elektronik




R et ]

i

B1 9v

R2
L 352K

i i'—-o‘j
i
R4

c2 47pF '
4 :
1
'
c7 )
400 pF
G L1
A:Anten ' _L /"F‘l_
G :Toprak c ;'5]_5_;_, IS =

Sekil : l

lidir. LI ve L2 bobinleri piyasada

" satilan normal orta dalga 4 uglu

ferrit bobinleridir. 3 uglu bobinler -
Iste=

bu radyoda kullanilamazlar.
yenler, ferrit cubuga kolaylikla
gecebilecek bos bir bobin karkasi
uzerine 0,25 mm'lik emaye yalit-
kanli bobin telinden Lligin 70 sa-
rim L2 icin ise 10sarimsararak ya-
pabilirler. Ferrit anten gubugu ile
alinan yiksek frekansli radyo dal-
galari LI = Cl dkortlu devresince
segilir.

L2 baglanti bobini araciligiyla
Trl transistorine gelen, yuksek fre-
kansli isaretler transistérde kuvvet-
lendirilir.Kuvvetlendirilen vekol-
lektorde bulunan yuksek frekansl
isaretler L3 sokunu gegemezler. C5

Radyo-TV Elektronik
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lkondansatsrini gegerek Dl diyodu-
na gelirler.L4 ve L5soklart diyot-
ta bulunan yuksek frekansli isaret-
lerin topragakagmasina engel olur-
lar. Diyot tarafindan olusturulan
deteksiyon olayindan sonra, radyo
dalgalarinin algak frekansh bile-
senleri Pl potansiyometresinin ug-
lari arasinda belirir. Diyottan ge-
gen yuksek frekansli isaretlerin,
yuksek frekansli bilesenleri ise C4
tarafindan topraga iletilir.
Potansiyometrenin orta ucuna
bagli olan ClOkondansatérini ge-
cen algak frekansli isaretler L2 bo-
binini de gecerek tekrar Trl tran-
sistorune gelir.Kondansatér ve bo-
bin ses frekansli igsaret!|ere karg
algak bir direnme gosterirler. C3
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kondansatsri buradabulunabilecek
kagak yuksek frekansli isaretleri
topraga iletirler. Trl transistsro bu
kez algak frekansli isaretleri kuv-
vetlendirir. Bu nedenle boyle bir
elemanla iki ayri isareti kuvvet-
lendiren radyolara refleksradyolar
denilir.

Kuvvetlendirilen algak fr ekonsl:
isaretler degeri kiiguk olanC5 kon-
dansatsrint gegemez fakat L3 bobi-
nini kolaylikla geger. Cunku bu
bobinin yuksek frekansli isaretlere
kargi direnci gok, algak frekansl:
isaretlere kargi ise direnci azdir.

R3 direnci bu katin kararli ¢alis- B

masina yarayan, bir geri besleme
ve ongerilim direncidir. Gergek
degeri kullanilan transistsre bagli -
dir. C?2 kondansatériny de agan
isaretler Tr2 tarafindan kuvvetlen-
dirilerek ¢ikis transformatsri ara-
cthgryla hoparloru beslerler.
istasyonlart almak icin Cl kon-
dansatsrinin ayarindan baska bir
,ayar yoktur. Bu nedenle radyonun
kullaniligi gok kolaydir. Biitin dog-
rudan alicilarda oldugu gibi, bu
radyonunda alig etkisi, istasyonun

MEKTUPLA RADYO

KURSLARIMIZA KATILINIZ

Adres:

Posta Kutusu: 1126 Karakoy

ISTANBUL

gicune baglt olarak, 20-25 kilo-
metreden fazla olmayacaktir.Buna
ragmen ozellikle geceleyin surpriz
istasyonlara rastlanabilir.

PARGA LISTES|

RI, R4 : 47 k direng
R2:2,2k direng

R3 : 56 k direng

RS : 5,6 k direng

R6 : 150 ohm direng

R7 : | k direng

R8 : 10 k direng

PI : 10 k anahtarli pot.
Cl : 400 pF degisken kon.
C2 : 47 pF kondansatsr

C3, C4 : 5 nF kondansatsr
5 : 100 pF kondansatsr
Cé : 10 nF kondansatsr
C7, C8 : 100 pF 6 V Elekt.
C9, CI0 : 5 pF 6 V Elekt.
Trl : AFI27 Transistor
Tr2 : ACI28 Transistor
DI : AAII7 diyot

Ll Fernf Anten (Yazida)

Bl :

Tl - (;Ikl§ trafosu

Hp : Hoparlsr *
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SAVFAS

| - Zeki CEVIK

(gegen sayidan devam)

SUPER ALFA CIFTI

Emetsr devresinde elde edile-
bilecek en yuksek akim degeri, o
transistorun hFE degeri ile baz aki-
minin garpimina egittir. Tek bir
BCIO8 kullanildiginda, dkim ka-
zanci 200-300 = arasindadir. ki
BCI08, Super Alfa Cifti olustura-
cak (yani birinci transistsrin eme-
tor akimi ikinci transistorin baz
akimi olacak) sekilde baglandigin-
da kazang 200x200= 40 000 dege-

‘rine ulagir. Devrenin giris empe-
danst da gok yiksektir,

sekil 3l'de gorilen devrede Tr3
transistorinin kollektsrine bagh
olan [dmbanin yanmasi igin bazdan
0,2 mA akim akmasi gerekir. 0,2
mA /40 000= 0,005 uA bulundugun-
dan, Trl'inbazina 0,005 pA vermek
gerekecektir.

Fakat Trl'in bazina 470 k ohm
luk Rl direnci bagl oldugundan,
dokunma ug lari arasindan daha

Radyo-TV -E~l ektronik

yUksek birakim akmasi gerekir. Bu
470 k ohm'luk direnc devrenin du-
yarhigini azaltmaktadir. Bu direnc
devreden gikarildiginda devrenin

—0
+9Y+12V}
.. arasi

sekil 32- Bir dogru akim motoru
igin hiz kontrol devresi. Burada DI
diyodu motorun firgalarindan gele-
bilecek, yuksek degerli ters geri-
limlerden transistsru korumak ama-
ctyla devreye konulmustur. Devie-
nin ¢ikigt kisa devre korumali de-
gildir.




DENEYCININ SAYFASI

duyarligi gok artar.Fakat bununda
sakincasi vardir. Devre kendi ken-
dine, yanidokunmauglarina doku=
nulmaksizin da galigabilir. R3 di-
renci Tr3 transistdrinin baz-eme-
tor baglantisini agiri akimlardan
korumaya yara maktadir. R2 diren-
cinin kullanilmamasinin ise bir sa-
kincasi yoktur.

Emetor gikigh baglanti ysntemi,
degisken (yani ayarlanabilir) birgi-
kig gerilimi istenildigi ve gekilen
akimin dayuksek oldugu durumlar-

R o _ 5
+12v
R1
Tk U
, T o
D19V Y
BZY85C9VI C1 {10u §&3
o
5V l ov
—3
+7,av\c5 gov

Sekil 33- Bir tagittaki kasetli ‘teyp
icin, akiden gerilim dusiricu ve
regile edici devre. Devrenin ¢iki-
st kisa devre korumalt degildir, bu

nedenle kisadevreden kaginilma-
lidir.

da, gerilim regulatsr devrelerinde

kullanilir. V
Sekil 32'de dusuk gerilimle ga-

~ligan D.A.motorlarinin hizint kon-
trol altinda tutmaya yarayan, basit

bir gerilim ayarlama devresi gorul -
mektedir. DI diyodu, motorun fir-
calarindaolusabilecek, yuksek te-
pe degerli ve ters yonlu darbe ge-
rilimlerinden transistort korumak
icin devrede yer almaktadir. Ci-
kigta ise bir kisa devre korunmasi
yoktur.

Yuksek guglu, telli potansiyo-
meireler pahalidir. Halbuki kuguk
bir potansiyometre, bir gug tran-
sistory ile birlikte kyllanilirsa, bu
sorun ucuz olarak ¢szumlenebilir.

- Cekilecek akim, gig transistorinin

lc degerinden az olmali, IbxhFE
degeri de agilmamalidir, $ekil 32
de gorulen bsyle bir devrede Pl po-

" tansiyometresi ile Trl'in bazina ve-

rilen gerilim, yaklagik olarak gikig-
taki gerilime egit oldugundan, mo-
tora verilmek istenilen gerilim Pl
ile ayarlanmig olur.

Devreye bir zener diyot eklen-
mesiyle, 12 Volt'luk bir akimila-
torden bir kasetli teybi ¢alistiracak
degerde regile edilmis bir gerilim
elde edilir. Sekil 33'de bu devre
gorilmektedir. Cl, bujinin teypde
parazit yapmasini 8nler. Ancak
devrenin gikisit, kisa devreden ko-
rumali degildir.

(Devan-n edecek)
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FET'Li VOLTMETRE

Veysel GULERYUZ

Normal bir multimetre ile ya-
ptlan gerilim slgmeleri, bazan son
derece duyarsiz olmaktadir. Bu du-
yarsizliklar gerilim okumalarinin
yaptldigi yerlerde yuksek degerli
seri diren¢ler bulundugu zaman or-
taya gikmakjadir. Ornek olarak al -
gak duzeydeki bir transistsrlu kuv-
vetlendiricinin baz gerilimininsl-
gulmesi gosterilebilir, Cok kulla-
nilan ortak emetsrli kuvvetlendiri-
cilerin baz akimi [-10 mA arasin-
dadir. Buna kargilik normal, Volt
bagina 20 k ohm'luk multimetrenin
ibresinin tam skala sapmasi icin

Radyo~TV Elektronik

50 mA gerekmektedir. Bu nedenle

bu tir 8lgmeler igin normal bir
multimetre tum olarak yetersizdir.

. Bu yazida anlatilan. aygit, 0-l
Volt, 0-10 Volt ve 0-100Volt'luk
UG kademede slgme yapmaktadir.
Girig direnci Il M ohm'un vzerin-'
dedir ki bu herhangi bir normal
multimetrenin giris direncinden ¢ok
yuksektir. Daha sonra anlatilacag:

-+

13
Stfirlama

l

+O— Girjs —=

sekil I- Bir FET'li  Voltmetrenin
. feme! devresi.
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Voltmetre kutusunun igi. Par-
calarin gogu bir delikli pertinaks
uzerine yerlestirilmistir.:

gibi, istenilirse giris direnci 20 M

ohm'untzerine gikarilabilir, Dev-
re iki FET (AET) ve bir transistorle
kuruludur. Devrede ayrica bir yik
koruyucusu ve bir pil kontrol kismi
vardir. Bir tek 9 Volt'luk batarya
ile calisir, enerji tuketimi ise yak -
lagik olarak 2,5 mA'dir.

DEVRENIN CALISMASI

Bir FET'li Voltmetrenin ana dev-
resi Sekil I'de gosterilmistir FET'in
kullaniliginin iki nedeni vardir. Bi-
rincisi girigin oldukga yuksek bir
direng gdstermesi ikincisi ise kon-
trol gerilimi uygulanmadigi zaman
devrenin ¢alisma  noktasinin, kol
lardan biriyle ayni gerilimde ola-
bilmesidir. Bu nedenle bir D.A.
Voltmetresinin her iki giriginde de
ayni gerilim bulunmalidir. Bu ise,
bunlardan birinin empedans: algak
olan bir besleme hattiyla birlikte

34

oldugu zaman yararlidir.

FET'ingirig direnci, Rg'nin ya-
ninda o kadar buyuktur ki girig di-

~ renci Rg olarak kabul edilebilir.

Rd ile FET'inkollektsrinun bir-
lesme noktasi bir gerilim bslucusu
olarak ¢alismaktadir. Pl ikinzi bir
gerilim bslucusudir. Bu da devre-
nin girisine gerilim uygulanmadig:
zaman sifira ayarlanmigtir, Eger
bir girig gerilimi uygulanirsa, FET-
in girisi eksi olacak, bunun sonucu
olarak kollektsr-emetsr direnci ar-
tacaktir. FET'in kollektsrindeki
gerilim ise artiya giderek &lcme
aletinde bir ileri sapmaya yol aga-
caktir, 4 ;

Kollektsrdeki giris ve gikig ge-
rilimleri arasinda, hemen hemen
timiyle dogrusal olan bir bagint
vardir. Bu nedenle bu basit devre~
ye dayanarak birgok &zellige sahip
bir voltmetre yapilabilir.

UYGULAMA

Sekil 2'de FET'li Voltmetrenin
tim devresi gorulmektedir. Rl, R2
ve R3 bir gerilim bslucusudur. Bu
bsluct, Sla'nin girig geriliminin
timint, onda birini ve yuzde biri-
ni segmesini saglar. Sla tarafindan
segilenbu direnglerinherhangibiri
R4 ilebirlikte Trl igin biron direng
olusturur.

R4, DI ve D2bir agiri yik dev-
resini olugtururlar ve girig gerili-
mini Trl'in gegitinde arti ve eksi

Radyo-TV Elektronik
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Sekil2- 3 kademeli FET'li Volt-

metre devresinin tUm semast .

yonde 3,9 Volt'da sinirlandirirlar.
Asirt arti giris durumunda DI 3,3
Volt'luk bir zener diyodu, D2 ise
- 0,6 Volt'luk gerilim dugusu veren
on gerilimli birsilisyum diyodu gi-
bi ¢alismakta ve toplam gerilim si=
nirt, buikisinin toplamina esit ol -
maktadir. Eksi degerli giris geri-
limlerinde ise bu diyotlar gorev
degistirmekte ve D2 zener diyodu,
Dl ise 6n gerilimli diyot gibi ga-
lgmaktadir.

Sekil I'deki gerilim bslicusu
(P1), Trl'e benzer sekilde ikinci
FET devresinde yer almaktadir. Bu

ise 1sil kararliligr saglamaktadir.

Radyo-TV Elektronik

Trl'in on gerilim dizeyini veren
dogru akimi etkileyen her 1s1 de-
gisimi ayni sekilde Tr2'yi de etki-
leyeceginden, bu degisimler den-
gelenmelidir. Sonug olarak Trl'in
kollektsrinde sicaklik degismele-
rinden ileri gelen gerilimdegisme-
leri Tr2'ninkollektsrindeki benzer
gerilim degismeleriyle karsilana -
cak ve devre dengeli bir durumda
kalacaktir. Pl, Tr2'ninongerili -
mini ayarlar ve slgi aletinin  sifir-
lanmasini saglar. P2 ise aygitin du-
yarligini kontrol eder ve belirli bir
gerilime kalibre edilmesini saglar.
En yuksek duyarlik icin denge-
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gekil 3- Delikli pertinaks tUzerine
elemanlarin yerlestirilisi.

li bir gerilim uygulanmasi gerekir,
bu ise Tr3, RIO ve D3 le saglanir.
D3'un iki ucu arasinda yaklagik
olarak 7,5 Volt'luk bir gerilim g&-
rilmekte ve bu da Tr3'Un bazina
uygulanmaktadir. Bu bir emet&r
sUrucU gibi ¢aligmakta ve emetor-
de, diger devrelere uygulanacak
6,8 Volt'luk bir gerilim olusmak -
tadir.

S2, Rll direnciniseri olarak
baglayarak 8lgu aletinin iki ayr
gsrev yapmasini saglar. Bu direng
ile alet, 10 Volt'luk bir Voltmetre
olarak ¢calisir. Bsylece besleme
gerilimini kontrol etme olanag: do-
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© gar veyeni pil gerektigi zaman an-

lasiimast kolaylasir.

Giristeki gerilimbslucusindeki
RI, R2 ve R3direnglerinin tolerans
degeri %l veya %2 olmalidir.

Deneyci Rl'ibirkag direnci seri
olarak baglayarck elde etmelidir.
Ornegin 10 M ohm'luk direnc 4,7
M, 3,3 M ve 2 M'lik seri direng-
lerle elde edilebilir.

YAPIM

Devrenin yerlestirilecegi kutu-
nun Ustine gerekli delikler agila-
rak, Voltmetrenin 8n yize takiImasi
saglanir. Sl ve S2'de n yuze agi-
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lacak deliklere tutturulur.
Olgme aleti igin agtlacak yu-

varlak delik icin &nce bir kil tes—

teresi kullanilacaktir.

RI, R2veR3'tenbagkadiger bu-
tun kuguk pargalar bir delikliper-
tinaks plaketi Uzerine baglanirlar.

Agilan vida delikleriyle ve bu
deliklere takilan vidalarla plaket
yerlestirilen &lgu aletinin arkasina
tutturulur.. Sekil 3'te bu plakete
yerlestirilen pargalar gorilmekte-
dir. Plaketin alt tarafina baglanan
teller kesikli olarak gosterilmistir.
Birgok durumlarda tellerin degisik
baglanti noktalarina ulasabilmesi

igin boylari gere§inden uzun tutu- |

lur.Kablolarin yetismedigi yerlere
giplak bakir teller (kalay kapli)
eklenebllir.Plaketin altinda kalan
tellerden hicbirinin yalitilmig ol -
masi gerekmez . Onceden yerlesti-
rilen iki potansiyometre plakete
tam olarak oturmaz. Bunlar gekil-
de gosterilen yerlere yerlestirilir-
ler. Eger Sekil 3'te gosterilen de-

Pil kutunun alt kisminda yer

alir.
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Devreye

ekil 4- On yuzdeki pargalarin
birbirine baglanisi.

liklere tam olarak yerlestirilemez- |
lerse bu, o kadar snemli degildir.
Onemli olan devreye dogru olarak
baglanmalaridir.

Altr tane yalitiimig tel bukule-
rek plaketten diger parcalara bag-
lantiyr saglamaktadir, Bunlar, pla-
ket yerine yerlestirilmeden once,
kutunun &n yuzinde baglanacak-
lari pargalarayetisecek kadar uzun
tutulmalidir.

Kutunun 6n yuzindeki tel bag-
lantilart Sekil 4'te gorilmektedir.
Sla ve b anahtarina telleri bagla-
madan 8nce hangi tellerin anah-
tarin hangl kutuplarina baglana-
cagi kontrol edilmeli ve isaretlen-
melidir.

Anachtarin uglari, sekilde goste-
rilenden farkli olan, orta kisimdaki
noktalarin durumuna gére baglanir.
Bu islem bir ohm-metre ile kontrol
edilerek gszden gegirilir. Sl'e le-
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Ek direng
oMQ R1 (L o R4
Sla
o R2
=
O
R3

+
O *

Sekil 5- Daha yiksek bir giris di-
renci istenirse |0 M ohm'luk birdi-
reng eklenebilir.

himlenen tum direncler (RI'i olug-
turacak sekilde eklenmesi gereken-
ler dedahil) anahtarin iki ucu ara-
sindaki dirence dik olmalidir. Eger
buna dikkat edilmezse montaj ya-
ptldigr zaman direngler 6nyuze de-
mayan arahtar R3 i¢inbdglama ucu
olarak kullaniimaktadir. -
Tumbaglantilar tamamlandiktan
sonra plaket slgu aletinin arkasina
yerlegtirilir. Kutunun arkasina, ye-

rine kondugu zaman bataryaninye- .

rinde durmasini saglamak igin, bir

yapistirthir,

v

AYARLAR

Bu devrede Pl orta yere, P2 ise
devreye en fazla direng verecek
sekilde ayarlanmistir.Bu, saat yo-
ninde ayarlanan bir duzendir. On-
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den gorinigle S2 anahtari saga dog -~
ru gevrilmelidir. Saat yonine ters
cevrildigi zaman, Sl "agik" ola-
caktir. Saat ysnine dogru gevril-
digi zaman ise, 0-1V,0-10V,
0-100V  kademeleri segilecektir. .
Herseyin ¢aligmakta oldugunu gor-
mek icin batarya baglanip Volt-
metre galigtirtlir.  Sonra Pl sifira
ayarlanir. Kutunun arkasinin agil-
mastyla Pl ve P2 kolaylikla ayar-
lanabilir. .

- Aygitbu durumdabelirlibir ge-
rilime baglanir.Bu gerilme kargilik
aygit istenilen okumayi verinceye
dek P2yavas ve dikkatlice ayarla-
nir.P2'nindevreye verdigi direncin
gok kigik olmamasina dikkat edi-
niz. Cunku bu durumda slgi ale-

~ tinden ¢ok yuksek bir akim gege-
cektir. P2'nin uygun bir sekilde

ayarlanmast 0-10 Volt kademesin-
de digaridan girise 9 Volt'luk bir
batarya baglanarak yapilir (pile
iyi kalitede bir Voltmetre bagli-
dir). P2 bu durumda FET'li Volt-
metreyle ayni okumayt verecek se-
kilde ayarlanir.

S2 solagevrilerek "Pil kontrol"
durumuna alinir. Bu durumda alet
65-70 mA degerinde birdeger gos-
termelidir. Bu deger bir yere not
edilerek, Voltmetrenin her kulla-
niligindan 8nce vesonra pil kontrol
edilir ve ilk degerle kargtlagtirilir.
Baslangig duzeyinin¢ok altindabir
okumayapildigr zaman yeni bir pil
takmak gerekecektir.
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GiRi$ DIRENCINI
ARTTIRMA

Tum uygulamalar igin girig di-
renci degismez olarak kabul edile-
bilir.Giris direncini arttirmak igin
yuksek degerli bir direng seri ola-
rak baglanir ve duyarlik. degigim-
leri P2 ile dengelenebilir.Bu, RI,
R2 ve R3'Un toleransi olan %l'i
asan bir degisik ik olugturmaz..
Sonradan eklenen direncin toleran-

sinin kugk olmasi zorunlugu yoktur
ve bsylece giris direnci uygun bir
sekilde arttirtlabilir. '
Eklenendirencindegerini sinir-
layan en snemli etken sudur. Eger
P2 cok kuguk bir degere ayarlan-
mak zorunda ise, aletagiriduyarli
durumagelir ve dengesaglanamaz.
Deneme devresinde 10 M ohm'luk
bir direng kullanilmig ve boylece
giris direnci 2l M ohm'un Uzerine
cikartilabilmistir. *

ke

TURKIYEDE ELEKTRONIK
MALZEME TUKETIMI

/ HALIGTE BIR YER

HANGARI

‘ZARTA\/AN GEMI sb\iej
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RADYO

AMATORU

. AHHH.. -

(iginde gok kiy=
metli de var)

ER (AMBAYA
BiR AH GEKiYOR
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TESLA KiMDIi ?

(Gegen sayidan devam)

MATEMATIKSEL
BUYUCULUK

Tesla'nin matematik dehasi,
Westinghouse ve GE'nin imal&tini
yaptigr alternatif akim cihazlari-
nin, pargalarinin yapimindadabu-
yuk bir yer sagladi. Ik sgrencilik
gunlerinde karigik sorunlari kagit
ve kalemsiz akildan ¢szerdi. Og-
retmeni onun hile yaptigindan sip-
he ‘eder, ve ona testler uygulardi.
Geng Tesla, bitun logaritma cet-
vellerini ezberlemisti. Simdi ABD
de kullanilan, saniyede 60 Hz'lik
frekans, Tesla'ninmantik hesapla-
rindan gikartlmigti . Cunku Tesla
bunun ticari kullanig ysninden en
uygunu olduguna saptamisti. Daha
yuksek frekanslarda, AA motorlari

- yetersiz olacakti. Daha algak fre-

kanslarda daha ¢ok demir kullan-
mak gerekecekti, Isiklar da algak
frekanslarda titresecekti.
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Niyagara Caglayaninin ana te-
sisi, ilk Westinghouse turbin jene-

ratorlerinin kapasitelerine uymas:

igin, 25 Hz'e gére planlanmigti.
Bunu izleyen gelismeler ile 60 Hz'e
gevirme yapildi. Gunimuzde by,
Niyagara'dan elde edilen enerji
360 mil uzaktaki New York'a ka-
dar iletilmektedir. Bir zamanlar,
daha buyik uzakliklar, Kuzey-
Dogu sebekesinden beslenmektey-
di. Tesla New York'a geldigi za-
man, yeterli enerji iletimi icin si-
nir | milden daha azd:.

YUKSEK ‘FREKANS
ONCULUGU

Arastirmalarinda yiksek gerilim
ve yuksek frekansin bilinmeyen a-
lanlarinda daha cok ilgilendi. Yik -
sek frekans cihazlarin kullanirken,
bir elini daima cebinde tutard:.
Butin laboratuar asistanlarina bu sn
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tedbiri almalarinda israr ederdi, ve

bukural, bugine kadar daima geri-
lim bakimindan tehlikeli cihaz et-
rafindaki uyanik arastiricilar tara-
findan da uygulanmaktadir. O za-

man yararlanilmamis olmasina rag-

men, Tesla'nin yuksek frekans ve
yuksek gerilim alanindaki kesifle-
ri, modern elektronigin yolunu ac-
t1. Biricik yuksek frekans transfor-
matsriyle (Tesla bobinleri) ¢iplak
elinde tuttugu gazli tupu yakacak
sekilde vicudundan, zarar verme-
den ve yuksek gerilimli akim ge-
giriyordu. O ilk gunlerde Tesla,
aslinda neon tupunin ve fluoresan
tUpUnin aydinlatmasini gssteriyor-
du.
» Bazen, frekans araliginin alt ve
ust kisimlarinda yaptigi denemeler,
Tesla'yr ke§fedilmemis boslgelere
- yoneltti. Mekaniksel ve fiziksel
titregimlerle galigirken, Houston
Caddesindeki yeni laboratuarinin
etrafinda hakiki bir depreme neden
oldu. Binanin dogal rezonans fre-
kansina yaklagan, Tesla'nin meka-
nik osilatéri eski binayr sarsarak
tehdit etti. Bir blok stede, polis
karakolundaki esyalar esrarengiz
bir sekilde dansetmeye baglad1 .
Boylece, Tesla, rezonans, vibras-
yon ve "dogal periyot"a ait mate-
matiksel teorilerini isbatladi.

DUNYANIN EN
GUGLU VERICIS]

Yuksek gerilim ve yuksek fre-
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f_ Bakir kure
| metre gaphi

r Tahta direge bagh
bakir iletken

Tahta kule
Tutucular

=i Sekonder
244 100 sarim
N | N

Bu 100 milyon Volt'luk verici, 26
mil uzakliktaki 200 tane 50 Watt

ik ampulleri yakmaktayd,

kanshi elektrik iletimi konusundaki

arastirmalar, Tesla'y1 Colorado
Springs yakinindaki bir dagin ize~-
rine diunyanin en giglu radyo veri-
cisini kurup ¢aligtirmaya yoneltti.
60 metrelik diregin etrafinda, 22,5
metre gapinda hava gekirdekl i
transformatsri yapti.lg kisimdaki
sekonder 100 sarimli ve 3 metre
gapindayd . Ureticisi, istasyondan
birkag mil uzaklikta bulunan ener-
jiyi kullanirken, Teslailk insanya-
pist simgegi olusturdu. Bu diregin
tepesindeki | metre gapli bakir k-
reden 30 metre uzunlugunda kulak-
lari sagir edici, simgekler cakti.
Ufka kadar gok gurultusu igitildi.
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100 milyon Volt degerinde gerilim
kullaniliyordu. Yarim asirlik bir
sire igerisinde giredilemeyen bir
hayret yaratti .

llk denemesinde, vericideki gic
jeneratsriny yakti, Fakat tamir
ederek 26 mil uzaga, gicu telsiz
ile iletebilinceye dek deneylerine
devametti.O vzaklikta, toplam 10
kW'lik 200 tane akkor ampily yak-
mayt basardi. Daha sonra, kendi
radyo patentleriyle meshur olan
Fritz Lowenstsin, Tesla'ninyardim-
cist iken bu gosterisli bagariya sa-
hit oldu.

1899'da AA patentleri iginWes-
- tinghous'den aldigi paranin sonunu
harcadi. Albay John Jacob Astor,
onu mali ysnden kurtarmaya geldi
ve Colorado Springs'deki deneme-
leriigcin 30000 dolari sagladi. Son -
ra bu para da bitti ve Tesla New
York'a geri dondi,

New York'da Century dergisinin
sahibi, arkadagi Robert Underwood
Johnson aracihigi ile, Colorado
Springs'deki bagartlarini  anlatan
onemli hikayesini yazarak, Tesla
gecimini sagladi. Fakat Tesla'nin
yazdigi hikaye, felsefe ve "insan-
[igin mekaniksel geligimi" konu-
suna giren bir konusma oldu. Cok
yUksek edebi kalitesine ragmen,
eser Colorado Springs'deki giglu
vericiden ¢ok az soz ediyordu.

Sonunda makale "insanligin ar-
tan enerji sorunu" baghgt altinda
basildi. Basinda yayinlandigr za-
man heyecan yaratti. Derinden et-
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kilenen okuyuculardan bir®, John,
Pierpont Morgan'di.Bu kisi, dogru
akim gunlerinin baginda ve daha
sonralari da Niyagara Caglayani
projesinde General Electric firma-
sini paraca desteklemisti.

Morgan, gosterigli bagarilari ve
sahsiyeti dolayisiyla, Nikola Tesla
nin hayrani olmustu. Tesla, kisa
zamanda Morga'nin surekli misafi-
ri oldu. Kusursuz giyinisli, birkag
dilde yaptigi kulttrlu konusmasi ve
medeni davranigtyla gosterisli cen=
tilmen Tesla, New York sosyetesi-
nin gézdesi oldu. Genellikle ta=
ninmig aileler onu kizlari igin"iyi
bir av" olarak saydilar, fakat Tes=-
la hayatinda kadinlara ve agk hi-
kayelerine yer olmadigina israr et-
ti. Cunky onlar, onun arastirma-
larina engel olacaklardi.

Tarihgiler, Tesla'nin daha son-
raki buyuk projesini, Morgan'in
paraca desteklemesine neyin. ys-
nelttigi konusunda geliskilere du-
serler. Bazilari, onun aslinda tel-
sizle gug iletimiyle ilgili olduguna
inanirlar. Digerleri, daha sonraki
gelismelerin 151§1nda, Morgan'nin
ilgili oldugu elektrik endustrisin=-
deki yatirimlarini korumak igin,
Tesla'yi ve basarilarini kontrol al-
tina almak oldugunu ssylerler. Bu
nedenle, Tesla'nin tekrar caresiz
kaldigini anlayarak, telsizle elek-
trik gucU iletimini garantilemeye
razi oldu.

[904'de Tesla"Elektrik Dunyas:
ve Mihendisligi" dergisine verdigi
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beyanatta " Yapmig oldugum igin bii-
yuk bir kismi igin, Bay J.Pierpont
Morgan'in asil alicenapliginaborg -
luyum. "demisti . Bu birlikten, Lonc
Island'daki ilging "Dinya gapinda-
ki telsiz" kulesi filizlendi.

DUNYA CAPINDA TELSIZ

Long Island'in tepelik bslumin-
de, Wardenclyffe yakininda yavasg
yavas yukselen garip yapt butun
seyredenlerin ilgisini gekerdi. Tek
parca olmamasi diginda, buyuk bir
mantara benzeyen, yapt, yerde ge-
nis ve 62 metre yukaridaki tepesine
dogru daralan, kafes seklinde bir
iskelete sahipti. Tepede 30 metre
capinda bir yarim kireyle srtuluy-
du. iskelet, bronzdan kalincivata
~ ve bakir lamalarla birbirine bag-
lanmig, saglam agag kolonlardan
yapilmigti. Yarm kiresel tepe,
Ustten yuzeysel olarak bakir bir
elekle kapliydi. Tum yapida demir
metali yoktu.

Unlu mimar Stanford White, ko=
nuyla o kadar ilgilendiki, en iyi
yardimcisi W. D. Crow'u gorev-
lendirerek proje igini Ucrefsiz yap-
tr, ‘

34'6nct caddedeki eski Wal-
dorf-Astoria otelinde oturan Tesla,
hergin, taksiyle, garkli araba ara-
ba vapuruna binerek Long island
sehrine gidip, oradan da Long Is-
land demiryoluyla Shoreham'e ak-
tarma yaparak ingaata gidiyordu.
Proje kontrolunun aksamamasi igin,

Radyo-TV Elektronik

Long Islan'daki esrarli kule. Bu
kule Tesla'nin Dinya ¢ apindaki
telsiz sistemi projesinin algak fre-
kansli verici sistemi olacakti. -

trenin yemek servisi onun igin &zel

yemekler hazirladi. .

Buyuk * kulenin yakininda, 30
metre karelik tuglabinatamamlan-
digt zaman, Tesia Houston cadde-
sindeki laboratuarini binaya tagi=
maya bagladi. Busirada radyo fre-
kans jeneratsrleri ve onlari galig-
tiran motorlarin yapiminda Uzict
bazi gecikmelerle  karsilasildi.
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Birkag camci plénlari hazir olan
ozel tupleri sekillendirmeye ca-
higryorlard: .

KAHIN GELECEKTEN .
BAHSEDIYOR

Bu sirada Tesla (1904), Mors
Koduyla sinirli olan buyik endus-
trinin gelecegine ait, uzak gori-
$Unu agiklayan kuramsal brosurini
yayinladi. Bubrogir, Tesla'nin
kahin olduguna herkesi inandird:.

"DinyacapindaTelsiz Sistemi"nde, ‘

gesitli olanaklar saglayacak olan
szellikler agtklaniyordu. Brogur-
de, Telgraf, Telefon, haber yay:-
ni, Borsa gorusmeleri, Deniz~ha-
va trafigine yardim, Eg§lence ve
Muzik yayini, saat ayari, Resimli
Telgraf, Telefoto ve Teleks hizmet-
leri ile, Tesla'nin sonradan olusu-
munu gérdugi Radyo sitesi anlatili-
yordu, '

MORGAN'NIN YARDIMI
SONA ERIYOR

1904 Marti, Elekirik Dunyas: ve

Muhendisligi Dergisinde, Tesla,

Kanada Niyagara Enerji firmasinin
telsiz enerji iletimi sistemini uygu-
lamasini istedigini ve bununicin 10
~ milyon Volt'luk gerilimde 10000
‘beygir gicu dagitabilecek bir sis-
tem kullanmay: istedigini agikla-
dr.
Niyagara Projesi asla gercek-
lemedi. Fakat gosterisli Long Is-
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land'in kaderine etki yapti. Ay-
dinliga gikmayan nedenler yUzin-
den, J.P. Morgan dusincesini de-
gistirdi, veTesla'nin para kaynagi
birden kurudu. Baglangigta Tesla,
Morganin hemen hemen  bitmek
Uzere olan isin  tamamlanmasini
saglamayacagina inanmak isteme-
di, ama Morganin geri cekilisi ani
ve kesin oldu. Endustri tarihgileri
bu durumun nedenini merak ederler,
Neden Morgan sabrini tikett; ? Un-
lerine inandigi muhendisler, bro-
sirde agikga yer alan Tesla'nin
goriglerinin sagmaolduguna ve pa-
rasinin Umitsiz bir hayal igin har-
candigina mi onu ikna ettiler?
Yoksa Tesla'nin vaktini ve parasini
Niyagara Projesine sarfettiginden
mi suphelendi ?Bunun asli bilinme-
yecektir, |

MANTIKSIZ BiR
SAYGISIZLIK

Birinci Dunya Savasi sirasinda,
ulusal savunma adina ¢ok sagma
saygisizliklar sne suruldu. Garip
bir nedene gore (veya nedensiz)
Long Island, Wardenclyffe'deki
Tesla'nin sanli kulesinin, A.B.D.
nin emniyetini tehlikeye soktugu-
na ve tahrip edilmesi gerektigine
karar verildi.

Kablo baglayarak yiksek yapi-
yt 6ne gekip, dengesini bozmak
icinyapilan bos tesebbuslerden
sonra, en sonunda temelini dina-
mitleyerek, devrildi.O zaman
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200 kW'lik Alternatsrler

bile, kule gokerken pargalanmadi .
Zedelenmeksizin yana yattt, ve en
sonunda parga parga sokildi.

Fakat neden bu yapi pargalan-
maliydi ? Bilinmiyor.

RADYO FREKANS
ALTERNATORU

1890'da Tesla yiksek frekans
AA ureteclerini yapmisti. 184 ku-
tuplu olan bir tar-~i 10 kHz'lik
gikig veriyordu. wuaha sonra, 20
kHz kadar yuksek frekanslari elde
etti. Ancak on yil kadar sonra, 50
kW cikigh radyo frekans iretecini
Reginald Fessenden gelistirdi. Bu
makine, General Electric tarafin-
dan 200 kW'a gikarildi ve Fessen-
den'in ilk alternatsrlerini kuran,
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calismasini kontrol eden. adamin
adi verilerek, Alexanderson alter-
natsri satisa gikarildi.

Hemen hemen dunya kablola-
rinin cogunu elinde tutan Ingiliz
isadamlarinin, bu makineye ait
patentleri elde etmek Uzere ol -
duklari gsrulince, Amerika Birle-
sik Devletleri Donanmasinin acele
cagiristyla "Radio Corporation of
America, (RCA)" sirketi kuruldu.
Yeni firmanin [919'da kurulmasiyla,
Marconi Wireless Telegraph Co.of
Americafirmasinin giglu fakat ye-
tersiz, Marconi kivilcimli verici-
leri, gok basarili olan RF alterna-
torleriyle yer degistirdiler.

Birincisi N.J.New Brunswick'te
kuruldu. 200 kW'da 21,8 kHz fre-
kansli titresim olugturdu ve ticarf
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iiste kullanildi.Bu ilk, strekli, gu-
venilir Atlantik agiri Radyo servisi
idi.Bu alternatsrler, Tesla'nin ku=
lesinin yerine, Radyo merkezinin
© tum giglerinisagladi. Bsylece Ni-
kola Tesla'nin Dinya Capinda Tel -
siz hayali, 30 sene sonra, icat et-
tigi vericinin kullanilmasiyla ger-
ceklegtirildi.

RADAR VE TURBINLER

Tesla, birgok alanlardayaratic:
arastirmalara devam etti. 1917 'de
uzaktaki cisimlerin Uzerine kisa
dalga darbeleri gsnderip, yansiyan
kisadalgadarbelerininbir fluoresan
ekran Uzerinde toplanmasiylaizle-
nebileceklerini agikladi, Eger bu
radar degilse, neydi? Diger bilim
adamlarinin varliklarini  kesfet-
melerinden 20 yil &nce, kozmik
isinlart agikladi 1929'a kadargesit-
li zamanlarda, buhar ve gaz igin
"kepgesiz" yuksek hizlt turbinler
vzerinde ¢aligti. Kolay sfkelenen
Tesla ile, Edison Waterside Enerji
tesisi ve Allis Chalmers Fabrika-
sindaki aragtirmal arinda onunla ¢ca-
lisan bazi muhendis ve yardimeilar
arasinda ortaya gikan sirtugme,
aleyhine oldu. Bugin, diuz rotorly
Tesla tirbinlerinin sonucu hakkinda
higbir bilgimiz yoktur.

Yillar gegtikge, ondan, gittikce
daha az haber alinmaya baglad:.
Bazen gazeteci ve biyografi yazar-
lari onu arayip milakat yapmak is-
tiyorlardi. Gittikge gariplesti, ger-
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geklerdenuzaklagti aldatici hayal -
cilige yoneldi. Not alma aliskan-
ligint edinememisti. Her zaman
tUm arastirma ve deneylerine ait
tum bilgiyi oklinda tutabildigini
iddia ve ispat etti. 150 sene yasa-
maya kararli oldugunu ve 100 yas: -
nin Ustine erigtigi zaman, aragtir=-
ma ve deneyleri sirasinda topladig:
butun bilgiyi etraflica anlatarak,
antlarint yazacagini ssylerdi. kin-
zaman, kasasina askeri yoneticiler
el koydular, ve kayitlarin  cinsi-
ne ait her hangi bir sey duyulma-
di, Olsaydi agiklanirdi, saniriz.
Tesla'nin kendine 6zgu bir tu-
tarsizlik da, iki seref Unvani veril -
digi zaman ortayaciktr, Birini red-
detti, fakat digerini kabul efti,
[912'de Nikola Tesla ve Thomas
A Edison'un40000 dolarlik Nobel
Odulunu paylasmaya secildikleri
agiklandr. Tesla 20000 dolart alip
kullanabilirdi. Bundan baska, Tesla
tatsiz bir anlatimla sdilu Edison'la

paylasmayr reddetti. Her nasilsa,

Edison'u, sevenler tarafindan ku-
rulan AIEE Edison Madalyasi 1917'de

.....

kabul etmeye yanasabildi.
GARIP KiSiLiK

Tesla'nin dogal davranisi aris-
tokrat gibiydi. Zamanin gecisi ile
ve kaynaklarinin  tikenmesiyle,
asil bir fakirliginigine gsmuldy.En
iyi otellerde yagamaya devam eder -
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ken, kredisi tikenecek ve bagka
-yerler arayacakti.En sonunda New
York'a taginarak sorunlarini ¢dzim-
ledi.Kendilerine milyonlarkazan-
dirdigi bazi kuruluglar, yaslanan
déhiye bakmalart konusunda yeni
- otel idaresiyle anlagtilar. Bir gun
bir tren istasyonunda kendisini go-
ren bir dostu, karisikligin ortasin-
da onun yalnizligint bozarak, "iyi

aksamlar, Dr. Tesla. Trenmi bek-"
liyorsunuz ?" demis.Onun yumusak -
ifadeli cevabi unutulmazdi"Hayir, .

buraya duginmeye geldim."

Tesla yemege baslamadan énce,
tum gUmus, porsélen ve cam esya-
nin ayri ayri pegetelerle silinme-
sinde israr ederdi. Saglik konusun-
daki bu gsrinuse kargtlik, hizmet-
gi Tesla'nin odasini bir "Cehenne~
mi karigikhik" olarak tarif ederdi.
Sikayet ettikleri Tesla'nin dizen-
sizligi degil, guvercinlerdi. On-
lari, parka gidip yemleyemedigi
zaman, igeri girip ¢tkabilmeleri
amaciylapencereyi agik birakir ve
onlari odanin iginde beslerdi.

Dinyadaki herhangi birkimsey-
le Ucretsiz olarak konusabilmesi
i¢in, yatagimin yant bagindaki al -
tin kaplamali telefon, en sevdigi
gri benekli beyaz givercinin ti-
negi idi. "O 6lduigu zaman bende
slecegim" derdi Tesla.

Ve 1943 Ocaginda, bir gin en
sevdigi givercin onusonkez ziya-

Radyo-TV Elektronik

ret etti.Tesla bitkin ve tzgunola-
rak "O sluyor. Gozlerinin 1sigin=-
dan mesajint aldim" diyeinledi.

Uzun zamandir Tesla'nin kapi-
sinin kulpunda asili duran "Rahat-
siz etmeyin" levhasini goren bir
hizmetgi, durumu arastirmak ve
anlamak icin anchtarini kilide so-
kup igeri girdi. Tesla 87 yillik
narin gergevesini yataginda stkd-
net iginde terkedip aslinadsnmig-
tu. Hizmetgi mirildanan givercin-
leri yemledi, ve onlart yumusak
hareketlerle disart kovup pence-
reyi kapadi. Gariptir ki, hizmet-
cinin dedigine gore, Tesla'nin so-
zUnU ettigi o beyaz guvercin di-
aerlerinin arasinda yoktu...

L B S P o TS

ELEKTRONIK DUNYASI
ALDINIZ MI

T e S o o o o o S

RADYE-TY

ELEKTRONIK

Dergisinin

11.

CILDI CIKMISTIR.

«Ba,yiix;izden Araymiz.
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ELEKTRONI{K KURSU

Hazirlayan : H. Veysel GULERYUZ

(Gegen sayidan devam)

ELEKTRIK ALANI

Kalictbirmiknatisailiskin man-
yetik kuvvetin ysnuni gosteren, ya
da yerin manyetik alaninin gosteril -
mesinde kullanilankuvvet ¢cizgileri
gibi, elektrik yuklu, kutlelerin
cevresindeki elekiriksel kuvvetleri
gostermek amaciyla da kuvvet giz-
gileri kullanilir. Elektriksel yukler,
boglukta bile elektriksel kuvvet
alanlari olugtururlar. Bu elektriksel
kuvvet alaninin kuvvet ¢izgileri-
nin, merkezdenuzaklasildikga agi-
lan gizgiler seklinde olduklarige-
sitli deneylerle saptanmigtir. Sekil
4'de birer nokta elektriksel yuk
merkezinin cevresindeki elekirik-
sel alan gizgileri gorilmektedir.

KUVVET CiZGILERI

Genellikledenilebilirki, uzay-
da herhangi bir noktadaki elek trik -
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'sel kuvvet ¢izgisi, o noktada var-

sayilan arti degerli birim elektrik -
sel yuk Uzerine etki eden elektrik -
sel kuvvetlerin bilegenini veren
gizgidir.

ELEKTRIK YUKLERI
ARASINDAK] KUVVET
CIZGILER]

Elektriksel yuk degerleri gl ve
g2olan elektriksel yuklu ikikutle-
nin arasindaki uzaklik d ve bu iki
kutle arasindakiortamin dielektrik
katsayisi & ise,bu ikikutle ara-
sindaki itme ya da gekme kuvveti
asagidaki formul aracthigiylabulu=-
nur.

Fos ql x g2

£ x d?
Bu formildeki birimler soyledir.
F: din (Kuvvet), d : cm (yukler

R,od_yo -TV Elektronik




Kuvvet
gizgiteri

Arti yiik

Eksi yik
A i B

sekil 4-Elektriksel yuklukutlelerin
kuvvet ¢izgileri. a) Art1 yuk gev-
resindeki kuvvet gizgileri, b) Eksi

yuk gevresindeki kuvvet cizgileri.

arasindaki vzakhik), gl ve q2 : co-
ulomb (kutlelerin elektriksel yuk-
leri), & :ortamindielektrik
katsayisi (hava igin 1).Bu esitligin
gecgerliligi ilk kez Coulomb tara-
findan saptanmigtir. Burada, her iki
elektrik ytkinin cinsi ayni ise (ya-
ni her ikisi de art1 ya da her ikisi
de eksi ise) arti isareti, elektrik
yuklerinin cinsleri farkli ise eksi
isareti kullantlir,

Bu formulden .gorilecegi gibi,
iki elektrik yuku arasindaki uzak -
ik artarsa gekme ya da itme kuv-

veti azalacak, elektriksel yiklerin -

degerleri artarsa kuvvet de arta-
caktir. $ekil Sa'da cinsleri farklt
olan iki elektriksel yuk arasinda
olusan kuvvet ¢izgileri, Sekil 5b'
de ise ayni cinsten iki elektriksel

yUk arasinda olusan kuvvet gizgi-

Rddyo-—T\/ Elektronik

leri gortilmektedir.Buradan da gs-
ruldugu gibi, elektrik yukleri ayni
cins ise bunlar arasinda olusan
elektriksel kuvvet itici, farkli ise
elektriksel kuvvet cgekici szellik
gBsterir.. :

MADDENIN YAPISI

Canli, cansiz her turlu varhig
olusturan maddenin en kiguk par-
cacigr elektron oldugu igin, maa-

denin elek/tron ile bagintisinin ne

Sekil 5- iki elekiriksel yuklu m
le arasindaki kuvvet cizgiieri. a)
Farkly yukler arasindaki cizgiler,
b) Ayni turden yukler arasindaki
gizgiler. '
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oldugunu incelemek dogaldir. Bi-
lindigi gibi-, uzayda bir yerkapla=
yan ve kitlesiolan her geye madde
denilir. Bir madde kati, sivi ya da
gaz halinde bulunabilir. Tom mad-
deler, yayalnizca bir tir element-
den, ya da birden ¢ok ‘elementin
bir araya gelmesiyle olusurlar. Bu
bir araya gelme iki turde olur : |-
Karigim, 2- Birlesim. Kimyasal
olagan ysntemlerle ayrigtirilmasi
olanagi bulunmayan maddelere
Element denilir. Bir elementin
ozelliklerini kaybetmeyen en ki-
¢k pargasina ise Atom _denilir.
Atom bombasinda oldugu gibi,
Atom'un bsliinmesiyle buyuk bir
~enerji agida gikar. Ancak bu tir
“ Atomistik olaylar, burada bizim
konumuzun diginda kalmaktadir.
" Fakat Atom'un bslinmesi onun
ortadan kalkmas: demek degildir.
Enerjinin ve Maddenin sakimi Ya-
salari, hig birseyin yoktan va

Sekil 6-Bir Tuz molekilunun kii«-
tal yapisi. Bilindigi gibi Tuz, So..-
yum ve Klor elementi Atomlarinin
birlesmesinden olusmustur.
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edilemeyecegini ve var olan hig
bir seyinde yok edilemeyecegini
bize gosterir. Madde belki ener-
jiye donusturilebilir, ya da ener-
ji maddeye donusturulebilir, ama
hig bir zaman yok edilemez.
Gunuimizde, tim maddeleri
olusturan 103 ayri elementin bu-
lundugu bilinmektedir. Bu ele~
mentlerin turlu bilegimleri y a da
karigimlart tUm maddeleri olugtur-
maktadir. Sekil 5'de Sodyum ele-
menti ile Klor elementinin birleg-
mesinden olugan, bildigimiz Tuz'un
yapist gorilmektedir. Iste boyle bir
bilesik ya da bir elementin kendi
szelligini kaybetmeyen en kuguk
parcasina biz Molekil diyoruz. Bu
durumda, anlagiltyor ki bir molekul
o bilesigi yada elementi olusturan,
sayilari bir'den fazlaolan Atom'la-
rin bir araya gelmesinden olusur.

ATOM

Bir elementin kendi szelligini
koruyabilen en kigitk pargasinin
Atom oldugunu biliyoruz. Atom
tim kimyasal olaylarin olusmasina

‘neden olan, bir elementin en k-

cUk pargasidir. Bir Atom da ken-
dinden kuguk pargalara ayrilabilir .
Ancak, bu pargalar artik o elemen-
tin hig bir szelligini tagimiyacaklar
vekendilerine 6zgi bazi szellikler
gsstereceklerdir, iste Atom'u olug-
‘uran bu pargaciklar Ug turdendir.
Sunlar: 1- Elektron, 2- Proton ve
3~ Natron olarak tanumlanirlar.

Radyo-TV Elektronik




51{' oksrjen
atomu

Iki hidrofen
atomu

H2 + 0 =

Su molekiild

H>0

Sekil 7- Bir Su molekulunun iki
- Hidrojen ve bir Oksijen Atomunun
birlegsmesi sonucu olusumu. H Hid-
rojen. Atomunun simgesi ve O ise
Oksijen Atomunun simgesidir. Se-
‘kilde ustte Atomlarin birlegmesi,
altta ise bu birlesmeyi tanimlayan
kimyasal denklem garulmektedir.

Sekil 7'de bir Su molekilunin
iki Atom Hidrojen ve bir Atom Ok~
sijenden olustugunu gérmekteyiz.
Ote yandan 103 tor ayri element
oldugunu bildigimize gore, 103 tur
ayri Atom vardir diyebiliriz. Her
Atom tirUniin, onu bulan kisi ya da
bulundugu yerin adlarina bagimli
olarak yahut da gosterdigi szellik -
lere dayandirilarak, birer adi ve
bu adin kisaltilmasiyla bir ya da
iki harften olusturulan bir simgesi
vardir,

Alfabedeki harflerin birlesti-
rilmesiyle, nasil yiz binlerce soz-
cuk olusturulabilmekteyse, benze:
olarak Atomlarin farkl: turlerinin
bir araya getirilip karigtirilmasiy-

la, ya da kimyasal olarak birlesti-
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tonlar ve Notronlardir.

rilmesiyle gesitli szelliklere sahip
yUz binlerce madde elde edilmek-
tedir.

ATOMUN YAPISI

Bilindigi gibi Atom iki bslum-
den olugmustur. Bunlardan ilki bi-
yikge bir gekirdek ve ikincisi ise

‘bu gekirdek etrafinda gesitli y&-

ringelerde gok buyik bir hizla ve
surekli olarak dénen elektron veya
elektron bulutlaridir. Elektron ce-
kirdege gore gok kuguktir vebili-
nen eksi elektrik yuklu en kuguk
pargaciktir. Bu nedenle elektrik
yUks birimi olarak da kullanilir,
Atom'un c¢ekirdegi ise bazi parga-
ciklarin birlesmesinden olugmustur .
Bu pargaciklarin en snemlileri Pro-
Bunlardan
Proton, en kiguk artr yuklu birim
pargactktir. N&fron ise Proton
buyukligundedir, fakat hic bir
elektriksel yuke sahip degildir. Bu

Hidrojen
Helyum

Karbon

sekil 8-Sirasiyla, Hidrojen, Hel-
yum, Karbon ve Aliminyum Atom-
larinin yapisi ve elektronlarin ys-
ringeleri gorilmektedir.
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nedenle kendisine Nostur (yani yuk=-
rulan bir ad verilmistir.

Yukaridanda anlasildigina gére
Atom, eksi, arti ve yuksiz elek-
triksel parcaciklarin bir arayagel-
mesinden olugturulmustur. Ancak
Atomlarin turlerine gore, kendile-
rini olusturanbu elekiriksel parga-
ciklarinsayilari degisiktir.Bu par-
caciklarin kendilerine szgu kistle-
leri olduguna gére, degisik sayida-
ki bu kutlelerin bir. araya gelme-
sinden olusan Atomlarin agirlikla-
ri da turlerine gére degisir. Buna
gore diyebiliriz ki, Atomlarin tur-
leri Atom agirliklatina gore belir-
lenir,

Bir Atom 'dakiProton sayisi
Elektron sayisina egittir. N&tron

Bu sayida:
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FELERTROMIT
DUNYAST
- Aldimzmi?

® TRANSISTOR OLCME ALETI

® REGULE GERILIM KAYNAGI

® PLASTIK PLANAR TRANSISTOR
® ViDEO TEYPLER

@ ENDUSTRIDE ELEKTRONIK

® SCR NOTLARI

® MODERN TV TEKNIGi

® TRANSISTOR TEKNIGI

Ek olarak biiyiik boyda Televizyon Semasi.

sayisi ise bagka kurallara baghidir.
Atomlar, kendilerini olugturan Pro-
ton veya Elektronlarin sayisina go-
re birer Atom numarasina sahiptir-
ler. Bu Atom numaralari I'den 103
e kadardir. Sekil 8'de dort ayri
elementin Atom yapilari gorilmek -
tedir.

Tum yukarida anlattiklarimizdan
gorulmektedir ki, gesitli element-
ler arasindaki ayricaliklarin kay-
nagt, her Atom'u olugturan elek-
tronlar, protonlar ve ndtronlarin
degisik duzende vesayida oluglari-
dir. Ancak, bir Bakir Atomundaki
herhangi bir elektron ile bir Demir
Atomundaki herhangi bir elektron
arasinda yapi ve bigim ysonunden
hig bir ayricalik yoktur.

‘ (Devam edecek)
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Harnto Daga—

Gensu SAY-ISTANBUL

Bu devrede 2x500 pF'lik degis-
ken kondansatsri kullanabilirsiniz.
Bobinlerin sariminda bir hata yap-
mis olabilirsiniz. Ayrica bobinle~-
rin uglarini ters gevirerek de dev-
reyi ¢aligtirmay: deneyin.

Hikmet MISIRLI-ZONGULDAK

istediginiz devre, yuksek fre=
-kansd a ¢aligan gugly bir vericiden
bagkabir sey degildir.Bsyle bir ve-
riciyi - kullanmaniz, Telsiz kanu-
nunu.. yasaklanmigs oldugundan,
'size bir gema veremiyoruz. Dergi-
mizde ancak amatsr bantlarinda
galisan vericilerin semalar: yayin-
lanabilir.

'Musmfa GURLER-ISTANBUL

1972 Yilligindaki FM verici de-

nenmis ve galishirtlmigtir. LI bobi-
ni, plastik kilifli kalayl (tekli)
montaj telinden de yapilabilir.Ka=
layli tel bulamazsaniz, bakir telin
uzerine havyaile lehim surebilirsi-
niz.Yayin sahasi, kapali yerlerde
200 metre agik arazide ise [-2 km
kadardir.

Telsiz mikrofonun yayin sahasi

Radyo-TV Elektronik

Posta %utusu 1126 karakiy Jstanbul

50-100 metre kadardir. BFO, Gi-
rigim Frekanst Osilatsri anlamina
gelir ve herhangi bir radyo alici-
sina eklenebilecek kiguk bir dev-
reden baska bir sey degildir. BFO
araciligr ile, normal radyodan din-
lenemeyen mors kodu ile yapilan
CW yayinlar ve SSB (yani Tek Yan
Bant) yayinlari dinlenebilir duru-
ma gelir, Boy|e bir BFO, dergimi-

zin 4| inci saylsmm |7 nci sayfa-
sinda yer almaktadir. Diger soru-
larinizin cevaplarini, dergilerimi-

zi dikkatle okudugunuz taktirde,
kolayca bulabileceksiniz.

ismail CETINERLER-ISTANBUL

1973 Yilligindaki 10 W HI-FI
kuvvetlendiricide, besleme katin-
daki diyotlar tersbaglanmistir. By~
nun disinda hig bir ¢izim h atasi
yoktur. 34 Uncti sayfanin ikinci
sitununda TPl ve TP2 ayarlidi-
renglerinin nasil ayarlanacagi hak -
kinda bilgi vardir. Bunun diginda
Pl, seskuvveti ayari, P2baskontrol
ayari ve P3 ise tiz kontrol ayari po-
tansiyometreleridir. Bu potansiyo-
metrelerkulck zevkinize gore ayar-
lanacaktir. Devreyi stereo olarak
kullanabilirsiniz. Balans (denge)
ayari bu dizene eklenebilir. Boyle
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bir devre dergimizin 30 uncu sa-
yisinin 25 inci sayfasindaki Sekil
24'de yer almaktadir. Buna ait ya-
z1 36 ncisayfadadir. Yazida, piya-
sada satilan 6zel transistor sogutu=
cu prafillerinden 6 cmboyunda bir
parganin yeterli olacagindan s&z
edilmektedir. Surtcu transistére
sogutucu baglanmasi gerekmez.

Kemal TOSUN-TRABZON

Devredeki BCI08B yerine BC108,
BCI48, BC238, BC338 transisterie=
rinden herhangi birini kullanabi-
lirsiniz. PNP transistor kullanmak
isterseniz  (BC178, BC308 veya
BC328 kullanmak sartiyla), yalniz
pilin uglarint ters gevirmeniz ye-
terlidir. Yalniz bu devrede kulla-
nacaginiz transistdrlerin akim ka=
zanglarinin yiksek olmasina dikkat
etmelisiniz.

Dogan UNAL-ESKISEHIR

Cok eski dergilerimizde yer alan
semalarda kullanilan transistorler
de gok eski oldugu igin, size yeni
dergilerimiz ve yillhiklarimizdaki
devreleri denemenizi tavsiye ede-
riz. Mektubunuzda sordugunuz so-
rularin cevaplarini gene dergileri-
mizde bulabilirsiniz.

Selghattin ULUSOY-ANKARA

1973 Yilligimizin 53 Unct say-
fasindapiyasamizdan basligi altin-
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da yayinlanan yazi, piyasamizda
satilan Telefunken AF kuvvetlen-
diricisinin kullanma kilavuzundan
derlenmistir. Bu nedenle daha ge-
nig bilgiyi Telefunken malzeme sa-
ticilarindan alabilirsiniz. Ancak
bazi sorularinizi burada cevaplan-
dirabiliriz. A

|- Devrenin girigsine dogrudan
kristal pikap baglanacaktir. Dev-
renin ses kuvveti kontrolu "L" ile
gosterilen, 50 k ohm'luk logarit-
mik potansiyometredir. '

2-"H" ile gosterilen ton kon-
trolu, "L" ile gosterilen ses kuv-
veti kontrolu potansiyometreleri-
dir.

3- Pl geri besleme ayari ve P2
ise simetri ayari icindir. :

4- Devre 24 Volt beslemede 10
Watt vermektedir . Trafonun sekon-
der gerilimi hakkinda bir bilgimiz
olmamasinaragmen, 24 Volt besle-

"me igin en az 30 Volt vermesi ge-

rekmektedir.

5-Bas ve tiz kontrolunu ayri
ayrt yapmak-isterseniz, birinci
transistorun  ¢ikigindaki 15 nF'lik
kondansatsr ile "H" potansiyomet-
resini iptal edin. | uF'lik kondan-
sator ile "L" potansiyometresinin
arasina, dergimizin 32 nci sayisi-
nin 42 ncisayfasinda yer alan "Et-
kin Ton Kontrol" devresini yerleg-
tirin.

6~ Termistor 50 ohm, NTC'dir
yani "Eksi Ist Katsayili"dir. Orta-
min isist artarken termistsrin di-
renci azalir. *
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'TELEVIZYON

RESIM ARA FREKANSI
VE RESIM DETEKTORU
BOLUMLERI

Karigtiricinin gikisi ses ve re-
sim isaretleri ile modile edilmis
ArF isaretidir. ArF isareti de resim
ArF isaretininkuvvetlendirildikle-
ri katlarda beraberce kuvvetlendi-
rilirler .Resim ArF isareti resim de-
tektorine (genellikle video detek-
toru denilir) gonderilir.Burada de-
tekte edilir.Yaniresim isareti, re -
sim ArF tasiyicisindan ayrilir. ArF
tagiyict isareti topraklanir. Ses
ArF isareti video detektdrine ses
kuvvetlendiricisine ve sonunda
hoparlsre gelir.

Videokuvvetlendiricisine gelen
detekte edilmis video isaretinde
senkronizasyon ve silme darbeleri
bulunur. Degisik degerli ArF isa-
retlerinden oldukca degismez de-
gerli detektsr gikisi sagiamak igin
OKA (otomatik kazang ayari) isa-

Radyo-TV Elektronik

KURSU

Diindar SABIS

{Gegen sayidan devam)

reti yuksek frekans ve ArF katlari-
na uygulanir.Bsylece zayf isaret-

. lerde, yuksek frekans ve ArF kat-

larinin kuvvetlendirmesi artirilir.
Kuvvetli isaretlerde ise azaltilir.

VIDEO L
KUVVETLENDIRICISI
BOLUMU

Video detektsrinden ¢ikan vi-
deo isareti, resim tupunu calisti-
racak kuvvette degildir.Bu neden-
le bir veya iki katli videokuvvet-
lendiricileri tarafindan kuvvetlen-
dirilmesi gerekmektedir.Video isa-
reti yaklagtk 5 MHz bant genisli-
ginde oldugundan, video kuvvet-
lendiricileri bu genislikteki isareti,
aslina uygunolarak kuvvetlendire-
bilmelidir. Video kuvvetlendirici~
sinin ¢ikiginda bulunan isaretler,
video isareti, silme isaretleri ve
senkronizasyon isaretleridir. Bun-
lar resim tupune uygulanir. Resim
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Kontrolu (KONTRASTkontrolu)
ayari video kuvvetlendiricisinde
bulunur. Bu kontrol resim kontras=-
tini, yani resimdeki 1gikli ve ko-
yu bslgelerin kuvvetini belirler.
Diger bir deyimle resim tUpine uy-
gulanan video isaretini azaltip ¢a=
galtir,

SENKRONIZASYON
DEVRELER]

'

Saptirma isaretlerini Ureten
senkronizasyon isaretlerinin, vi-
deo isaretinden ayrilmasi gerekir.
Bu, osilatorlerikontrol etmek igin,
senkronizasyon isaretleri ayiricisi-
nin gdrevidir. Eger ayirma yapil-
mazsa ve video isareti senkronizas-
yon darbeleriyle beraber saptirma
-devrelerine g egerse senkronizasyon
darbelerinin regilasyon etkisi alt
ust olur. Iki gurup olan (Dusey ve
yatay) senkronizasyon isaretleri de
birbirinden ayrilmalidir. Buna ig
ayirma islemi denir. Bu, alicinin

senkronizasyon devrelerince basa-

rilir. Sonra, ayrilan bu darbeler
senkronizasyon kuvvetlendiricile-
riyle kuvvetlendirilir, Disey
senkronizasyon isaretleri, dusey
saptirma darbelerini uretecek olan
osilatsre uygulanir. Yatay senkro-
nizasyon darbeleri ise, yatay sap-
tirma osilatorinin frekansini sabit-
legtirecek olan otomatik frekans
_kontrol devresine etki eder.

SAPTIRMA DEVRELERI

Saptirma devreleri resim tpun=-
deki elektron demetini tupun ekra-
ninda dusey ve yatay olarak saptir=
maya yarayan bir gerilim ve akim
olusturur. Bu devreler igin,elek-
tron demetini dugey saptirmaya ya-
rayan dusey saptirma isaretleri ya=
tay saptirmaya yarayan yatay sap=.
tirma igaretleri adialtinda iki isa-
ret vretilmelidir. ‘

‘Sekil16'daki semada, bwayarlt,
direng semboli ile gosterilen dusey
saptirma isaretinin frekans kontrolu
ayari (dugey sabitlestirme), dusey
saptirma isaretini Uretecek olan
osilatérun isaretini qula§1k 50 Hz
de sabit tutar. , i

Osilatsrin Frekansmm gergek |
kontrolu, frekansini kontrol igin
uygulanan  dusey senkronizasyon
darbelerince yapilir. Osilaterin

ctkigi kuvvetlendirilir, dusey sap~-

tirma bobinlerine verilir. Bobinler
tarafindan  olusturulan manyetik
alan, elektron demetinin dugey .
sapmasini saglar. Dusey yukseklik
ayari, resmin dugey olarak agilip
kapanmasi, yani bobinlerden ge-

cen akimin kuvvetini kontrol eder.
Gene bu devrede olan dugey line-
erite (dogrusallik) ayari kuvvet-
lendirici tupun dngerilimini degis~
tirerek, resmin dusey olarak aslina
uygun bigimde olugmasini saglar.

(Devami gelecek sayada)
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ey Kuliibii kosesSi

UYELERIMIZ

Cumali TAMERMUS?G?G " Osman | Osman » .

o DEDETA EKSIOGLU CINAR DEMIROK
- ADANA 2 ISTANBUL

TRABZON  {zZMIR

Selguk Meviut ) Tuncay Sahir A
PURA TELLIOGLU , AVSAR ~ LAGIN
ISTANBUL ISTANBUL ISTANBUL KIRSEHIR

o o

Erdo@c} ) Nafi ‘ ; Mehmet h Mahmut
TIMUR DEMIRSOY KARA TOPKAYA
KAYSERI KARABUK BOLU BOGAZLIYAN

Y
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ey ELEKTRONIK KULUBUNUN
AMACLARI

a) Radyo-TV Elektronik Dergi-
si okurlari arasinda yakinlagmayi ve
birlikte galigmalarint saglamak ve
boylece yeni teknikleri geligtir-
mek,

b) Radyo-TV Elekironik Dergisi
okurlarinin birlikte ¢aligmalari ile
bilgilerinin ilerlemesini saglamak,

c) Uyelerinin Elektronik malze-
me almalarindaki guglukleri orta=-
dan kaldirmaktir. .

Bu amaglari  gergeklestirmek
‘igin, ey ELEKTRONIK KULUBU-
NUN yapacagi ¢alismalardan ba-
zilarr :

a) Ayni bslge igerisinde bulu-
nan Uyelerin birbirleri ile tanigti-
rilmass,

b) Uyelerin birlikte galisacag
konularin saptanmast,

c) Bu ¢aligmalarin sonuglari ve
Kulup vyeleri ileilgili haberlerin,
Radyo-TV Elektronik Dergisinde
ey ELEKTRONIK KULUBU KOSE-

Si"nde yayinlanmast.

d) Yilda bir kere ISTANBUL 'da
bir toplanti yapilarak, butin Uye-
lerin birbirleri ile tanigtiriimasi,
yaptlan caligmalarin tartigiimasi,
ve ertesi yil igerisinde yapilacak
calismalar hakkinda kararlar alin-
masinin saglanmast,

ey ELEKTRONIK KULUBUNE
tye olmak igin sartlar :

Dergimizde yer alan uye figini
doldurarak, iki tane vesikalik fo-
tograf, "3TL" degerinde posta pu-
lu ile birlikte " Elekironik D.K.
Yayinevi, Posta Kutusu : 1126 Ka-
raksy-ISTANBUL" adresine gén-
dermek yeterlidir. '

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN

ilk ¢caligmalar: :

a) Kulup vyelerine ilkin kimlik
kartlart génderilecek ve daha son-
ra ise ayni bélgede bulunan kulup
vyeleri ile bulusabilmeleri igin o
bslgedeki Uyelerin adresleri ileti-
lecektir.

? 1973 Yllllgml Aldmzm %

?
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b) Bir araya gelip tanisan Uye-
ler hangi konularda galismalar ya-
pabileceklerini saptayacaklar ve
bunu bir mektupla posta adresimi-
ze bildireceklerdir.

c) Saptadiklari konulardacalig-
-malar yapan, Uyeler, zaman zaman
galigmalart hakkinda bilgiler ve al -
diklari sonuglari adresimize bildi-
receklerdir. :

d) Uyelerin calismalarinin so-

nuglart veya bunlarla ilgili haber-

ler dergide yayinlanacaktir.
e) Kulube bagli olarak kurulan

malzeme servisi, Uyelerin istedik-
leri malzemeleri alabilmelerini
saglayacaktir. Piyasadaki malze-
melere ait fiyat listeleri uyelerin
adreslerine gonderilecektir.

f) Yillik toplanti gunu, uUyele-
rin isteklerine gére saptanacaktir.

g) Uyelerin calismalarini de-
gerlendirmek ve bunlarin sonucu-
nu belirtebilmek igin genel yaris-
malar duzenlenecektir.

h) Kulup tyelerinin genel istek~
lerine gore bunlar disinda kalan
caligmalar saptanacaktir.

Buradan kesiniz........

(

ELEKTRONIK KULUBU

Ev Adre«si: — :

UYE Fisi
NO:
Adi SOy adl: ......................................
Meslegi:

)

Fotograf -
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ADANA
AFYON
AMASYA
ANKARA
ANKARA
ANKARA
ANTALYA
AYDIN
BALIKESIR
BALIKESIR
BARTIN
BOLU
BURSA
GORUM
DENIZLI
DiYARBAKIR
pUzcCE
EDIRNE
ELAZIG
ERZURUM
ERZINCAN
ESKISEHIR
ESKISEHIR
ESKISEHIR
ESKISEHIR
FETHIYE
GAZIANTEP
GAZIANTEP
{SKENDERUN
{ZMIR
iZMIR
iZMiR
iZMIT
KDZ. EREGLI
KDZ. EREGLI
KARABUK
KAYSERI
KAYSERI
KONYA
KUTAHYA
MALATYA
MARAS
MERSIN
MERSIN
MUGLA
RiZE
SAMSUN
SAMSUN
SIVAS
TARSUS
TIREBOLU
TRABZON
YALOVA
ZONGULDAK

TURKIYEDEKI BUTUN RADYO-TELEVIZYON MALZTME SATICILARI

ISTANBUL DISINDAKI

#

BAYILERIMIZ

Suheyla Gokbuket, Sosyal Sigortalar is Hani 325/8
Tacettin Ayyildiz, Ayyildiz Pazari, Hukomet Kargist |
Oktay Kutluk, Eski.Ekin Pazori 55

Berkalp Kitabevi, Ulus is Honi, E Blok 3

Tarhan Kitabevi, Bayindir Sok. 17 Yenigehir

Mini Kitap Sarayi, Zafer Gargist 17/A Yenigehir

Orhan Arica,: $arampol Cead.

Sami Ertugrul, PTT Santral Teknisyeni

Fikret Memigoglu, Posa Camii Kargisi :

ilhan Kaptanoglu, itimat Kitep Kirtasiye, Anafartalar Cad. 16
Ahmet Kemal Alig, Azim Magazas

Firatll Mektepler Pazari, 27 Mayis Cad. 54/A

Armagan Gergekgi, Ali Haydar Kitabevi, Ataturk Cad. 6
Mehmet Sohinci, Saat Kulesi Meydani, 4/5

Alaattin Kitapgioglu, Okul Pazari, Delikliginar

Ozkan Guzel, Karinca Kitap Kirtasiye, Gazi Cad. 46
Sabahattin inang, inang Kitabevi,

Sadik Kogak, Saraglar Cargist

Hurses Kitabevi, Gazi Cad.

Vehip Atalay, Kitap Sarayi

Selghattin Ertekin 13 Jubat Cad. 82

Kéazim Tuncel, Murat Kitap Kirtasiye, 2 Eylul Cad, 92
Bizim Kitabevi, Koprubagi, Orduevi Kargisi 17

ismail Aytag, Baslangig Kitabevi, 2 Eylul Cad. 135/8
Bekir Bulgurcu, ? Eylul Cad, 44/A

Akdeniz Kitabevi, Ataturk Cad. 27 .

Ali Nadi Unler, Unler Kitabevi, Atatirk Bulv, 79/8
Metel Radyo Sanayi, $ehitler Cad. 33

Mesut Parlar, Yeni Cad. 33

Mustafa Turkekul, Interbooks, $an Sinemasi Pasaji 21 Kemeralt:

Hasan Turkay, Kahramanlar Sok. 919 14/39 Kastelli Cad.
Cevdet Akkaynak, Deniz Kitabevi, 1690 Sok 67 Kargiyaka
Mutlu Kobak, Yildiz Kitabevi,

Ayhan Demirbag, Erdemir st. K.i. 7/A 3

"Yener Balikgioglu, Kitap Kirtasiye Uzun Cargi 22

Elif Kitabevi, -

Omer Ozkulekgi, Oku Kitabevi, Kigikapu Cad. 88

Ali Beyoglu, Beyoglu Kitabevi, Istasyon Cad. Gahik Apt 27
ismail Dslekgap, Istanbul Cad. 170/A

Aziz Yagor Uygun, Balikli Cad. lhlamur Sok. 56

Orhan Gekin, Stidyo Ses, Can Sinemasi yani

Remzi Sariturk, Remzi Kitabevi,

A. Hilmi Turhan, Buyuk Otel alti, $thman Pasaji |

Recep Findik, istiklal Cad. 96/B

Mehmet Sahin Avei, Kursunlu Cad.

Demir Morgul, Park Kargisi

Vahit Gikig, Ozel idare Is Hani Blok A. 5

Sami Caglayan, Kaptanaga Cad. 14/

Homdi Ozgali, Radyo Sarayi, Nalbantlar bagi.
Abdurrezzak Citak, Cami Atik mah. 87, Sok. 16

Tahsin Sezer, Selimaga Cad. 9/A

Okkey Selbes, Rehber Plak, Uzun sok. 87/8

Mehmet Sezai Akgin, Akgun Kirtasiye, Fatih Cad, 2
Hasan Fevzi Erginsoy, E.K.I. Telsiz Amiri

VE
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Transistor Karakteristik

devreler'i

Bu devreler Société des éditions Radio yaymlarindan segilerek Tirkgeles-

tirilmistir.
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Bir cember iginde yer alan sayi, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak géstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gdsterilmistir.

Bir olgU aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin icerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
devreden gecen akimi gostermekted:r AB sinifi kuvvet-
lendiriciler igin ise devrenin gektigi en az ve en cok

- akim alt alta ayni dikdortgenin igerisine yazilmistir.

Ucgen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparlor seklinin igine yazilan dederler ise, o ho-
parlérin yuk empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiksek giici watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparldr yerine ayni karakteristiklere sahip bir trans-
formatdr de kullanilabilecektir. -

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-
binin empedansini gdsterir. Bu empedans degerlerine
gbre bir transformatérin primer.ve sekonder sargilan
hesaplanabilir.

Nokta nokta gizilen elemanlar ise devrenin ic di-
rencini veya i¢ kapasitesini gdsterir.

~ Bu devrelerde direngler zikzak gizgilerle gdsteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direngler ise dikdorigen seklinde gdsterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gdrmekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK
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TURKIYENIN En Dayanikli ve TURKIYENIN
Her Yerinde En Guglu Neticeyi Vererek Gergek
G8runtUyu Saglatan, Tuketicimizin Guvenini

ve Hakli Olarak Untnu Kazanmig Olan
== " PRAKTIKA

Televizyon Antenleri

| ve
TV Anten Kuvvetlendiricileri
YENI KURMUS OLDUGU TESISLERINDE

ELEKTRONIK UZMANLARI iLE
HiZMETINIiZDEDIR

TAKLITLERINDEN SAKININIZ

irtibat Burosu : Karaksy, Kemeralt: cad.

Buyukbalikli Han No. 51
Telefon : 44 17 46 - 49 22 |3

ERSES TIiCARET ve SANAYIi
TV. VE ELEKTRONIK MAMULLERI

KAMIiL GULER

=




vadys maizemesi
etentronik cibazlar

CESITLI

Amplifikator

Tazyikli Hoparlsr Uniti
Duofon ve

Radyo Kit imalati

TV ve Radyo

Malzemeleri
ile Hizmetinizde

ODEMELI

MAL GONDERILIR

FIAT LiSTESI

ISTEYINIiZ

PK 187 Karaksy Istanbul
o

% Perakende Satis Yeri : Bankalar cad. No: 49 Karaksy Tel : 49 2285

Toptan Satig Yeri : Bankalar $air Ziya Pasa cad. 62-64 Tel : 44 41 20
Fabrika : Bomonti Kazimorbay sok. 92 $isli-Istanbul ~ Tel : 46 09 80

Fiyati 10 TL




